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 العمارةفي  الاحتمالية

  الحديثة الاحتماليةتحليليه للمناهج  دراسة
†

 ا.م.د.احمد هاشم حميد العقابي
 العراق –بغداد  –الجامعة التكنلوجية  – العمارةقسم هندسة †

 -:الخلاصة

 لعمق المعرفيوبحسب ا ن تاثير عام وتفصيليركزت الطروحات المعرفية الخاصة على دراسة مفاهيم معرفية مؤثرة في حقل العمارة وما يمكن ان تحدثه م 

واقع المعرفي ال رة وتحديدقل العماحة وتاثيره في له وبما يخدم اغناء العملية المعرفية وهذا بدوره افرز اهمية واضحة للنوعية لدراسة مفهوم الاحتمالي النوعي

 . لهرفي العام حوطرح المعفي تشكيل الرؤيه المعرفيه لحقل العماره وبحسب الكاحد المفاهيم النوعيه العامه المؤثره  المحيط وسماته النظرية والفكرية

وطرح مشكله البحث التي اختصت  مة لمفهوم الاحتمالية وترابطاته المعرفية وكذلك ترابطاته بمفاهيم حقل العمارةايهدف هذا البحث لتعريف الاسس الع

ومن ثم طرح نماذج معرفية لمناهج مؤثرة ومعاصرة في تحديد ودراسة ه جديده في هذا المجال ، بالحاجه لتوضيح المفهوم والتاسيس لاشتقاق رؤيه معاصر

 اسس الحالة الاحتمالية بقصد طرح واشتقاق منهج معرفي معاصر وجديد حول المفهوم ومن ثم طرح الاستنتاجات النهائية والتوصيات.

 

ذكاء السرب. ، المنطق المضبب ،  الذاتيالمذهب  ، الحتمية، لاحتمالية ا -: الكلمات المفتاحية

 

 -:المقدمة

 تناولت الطروحات المعرفيةة العامةة مفةاهيم عةدة متنوعةة مةؤثرة فةي حقةل

العمارة وخارجه وبشكل متنوع ومتعةدد وبمةا يضةمن تةاثيرات وترابطةات 

وقةةد تركةةزت الاهميةةة المعرفيةةة لبعضةةها علةةى  ، لمفةةاهيم اخةةري عديةةدة

لبحةث هةو لومةن ضةمن اهةم المفةاهيم الممكنةة مناقشة جوانب علمية عامةة 

 حيةث اقتضةت وتةاثر فةي حقةل العمةارة الاحتمالية وما له مةن تةاثير مفهوم

وترابطاتةه العامةة فةي  توضيحه ودراسةته وبشةكل يحةدد علاقتةه الضرورة

ومفاهيمةةه المةةؤثرة بشةةكل تفصةةيلي وهةةذا مةةا  المعرفةةة وفةةي حقةةل العمةةارة

علاقتةةةه حةةةول و العةةةام حولةةةهلتوضةةةيح الطةةةرح المعرفةةةي  طةةةرح الحاجةةةة

 تشةةكيل حقةةل العمةةارة وبمةةا يخةةدماساسةةية فةةي بالمفةةاهيم الاخةةري وبمفةةاهيم 

 واضحة ومحددة في ضوء المعارف العامة المتوفرة حوله.  رؤية معرفية

لفرديةةةة واهميةةةة هةةةذا المفهةةةوم وقيمتةةةه وجدتةةةه  وهنةةةا لابةةةد مةةةن الاشةةةارة 

 مةا سةيفرز مةن منةاهجوانعكاساته في ضوء غياب التغطية المعرفية عنه و

لةى معرفية عامةة تةدرت توضةيح الفائةدة العلميةة للمفهةوم بةدءا بةالتركيز ع

وهةو مةا ، دراسة عةدة جوانةب مةؤثرة عليةه ضةمن الطةرح المعرفةي العةام 

يتعلةةةق بالمفةةةاهيم المةةةؤثرة والطةةةرح المعمةةةار  الخةةةا  لمفةةةاهيم العمةةةارة 

بعةدها الةى  المؤثرة ومن ثم عرض ومناقشة خلاصة ما سبق ليتجه البحةث

تحديد الحالة لتعرف صيغ معاصرة  هطرح ودراسة مناهج معرفية طموح

 هةومفالاحتمالية في المعرفة بشكل عام وهةي مةا شةكلت نمةاذج معرفيةة للم

د والاسةةتفاده منهةةا فةةي التاسةةيس لمةةنهج معرفةةي جديةة وليةةتم لاحقةةا دراسةةتها

 حةث  بالبالتطبيةق الخةاه اعتبةاربالاسس لتحديد الحالة الاحتمالية  يعرف

  .ومن ثم طرح الاستناجات النهائية للموضوع

 -مشكلة البحث المعرفية مما سبق وكالاتي:وهنا سيتم عرض 

الاحتماليةةة فةةي  عةةدم وضةةوح طبيعةةة الطروحةةات المعرفيةةة حةةول مفهةةوم)

يةة الاحتمال العمارة والحاجة لطرح مناهج معرفية معاصةرة لتجديةد الحالةة

 . (ديدة في هذا المجالمثل حالة جت رؤيهتؤسس لاشتقاق 

 -اما عن هدف البحث فيطرح كالأتي:

 الاحتماليةة فةي العمةارة طبيعة الطروحات المعرفية حةول مفهةوم توضيح)

 الاحتماليةة تؤسةس والحاجة لطرح مناهج معرفيةة معاصةرة لتجديةد الحالةة

 . (مثل حالة جديدة في هذا المجالرؤيه تلاشتقاق 

 -:فيطرح الأتيخطوات البحث اما عن 

 المفهةوم وترابطاتةه  توضيح الطروحات المعرفية حول طبيعةة

 .الخاصة ضمن حقل العمارةو العامة

  طرح نماذج معرفية للمفهوم تمثلةت بمنةاهج معرفيةة معاصةرة

  .تناولت دراسة اهم صيغ الحالة الاحتمالية

  مثةةل حالةة مسةةتحدثة فةةي دراسةةة وتحديةةد ت هجديةةد رؤيةةهاشةتقاق

المعرفة عموما والعمارة خصوصا  الاحتمالية في صيغ الحالة

  .وطرح الاستنتاجات النهائية

 . الجزء الاول : الاطار المعرفي العام1

التعاريف النظريه . الاحتماليه1.1  

لغة هةو ححةد الخيةارات المتاحةة حمةام تجربةة حو  (Probability) الاحتمال

 تعبةر كلمةة الاحتمةال عةن الرياضةيات ، وفةي حادثة غير محسومة النتيجة

تطبيق التجربة لمرات  قيمة عددية تدل على مدي تكرارية هذا الخيار عند

احتمةال حكبةر مةن  عديدة. وبهذا نعطي الخيار الأكثر حةدوثا وتكةرارا قيمةة

 .وقوع حمر ما لسنا على ثقة تامة بحدوثه وهو إمكانية الخيار الأقل حدوثا.

 ؤ بإمكانية وقوع اليومية بالتنب ويلعب الاحتمال دوراً حساسياً في حياتنا

 

 

 في معرفة مةدي حدث ما وهو النظرية التي يستخدمها الإحصائي لتساعده

راسةةةة للمجتمةةةع المةةةاخوذ منةةةه العينةةةة تمثيةةةل العينةةةة العشةةةوائية محةةةل الد

وتنحصر قيمة الاحتمال بين الصفر والواحةد الصةحيح والصةفر للاحتمةال 

الواحةةةةةةةةةةد الصةةةةةةةةةةحيح للاحتمةةةةةةةةةةال  المسةةةةةةةةةةتحيل فةةةةةةةةةةي حةةةةةةةةةةين

 (.394-393، 1983،يب)فيل.المؤكد

فةةي الوقةةةت الحاضةةةر للدلالةةةة ( probability) تسةةتعمل كلمةةةة الاحتمةةةالو

 بصورة كمية على درجة القناعة التي يراد إضفاؤها علةى حةوادث معينةة،

عنةةد  حو علةةى الاتجةةاه الةةذ  تبديةةه بعةةل الحةةوادث للظهةةور بتةةواتر منةةتظم

فكةةةرة  تكةةةرار تجةةةارب معينةةةة بالشةةةروط نفسةةةها. حمةةةا عنةةةد العةةةرب فكانةةةت

وآخةةةرين  اً عنةةد الكنةةد الاحتمةةالات وفوائةةدها واسةةتعمالها واضةةحة تمامةة

ى)غيره. لقد وضع الكند  في كتابه  رة( كسةر الشةيف - علم استخراج المعمَّ

لةك ذجدولاً لتواتر ححةرف اللغةة العربيةة ودرت تةواتر الثنائيةات واسةتخدم 

ى  الجواين لةم يعةوكان بةذلك متقةدماً علةى الأوربيةين الةذ ، لاستخراج المعمَّ

( فةةإن هوكنةةغ)هةذه الأمةةور إلا بعةده بسةةبعة قةرون علةةى الأقةل. وكمةةا يةري 

حتمةال فالكلمةة الرديفةة لكلمةة ا ، عربيةة الأصةل التسمية القديمةة للاحتمةال

 ةبالفرنسةةي (hasard) فةةي اللغةةات اللاتينيةةة التةةي كانةةت تسةةتعمل قبلهةةا هةةي

(hazard)  المعةةاجم الفرنسةةيةبالإنكليزيةةة وحصةةل هةةذه الكلمةةة كمةةا تةةورد 

ن فةي القةر( azar) والإنكليزية من الزهر )النرد( وحصبحت فةي الإسةبانية

ن كةذلك ح غ(هوكنة)ومنها انتقلت إلى اللغةات الأخةري. ويةذكر  الثاني عشر

كثير مةن بةال مهتمةين اكانوا فةي إيطاليةالذين الاحتماليين الأوربيين الأوائل 

،  داحتماليةة مسةتوحاة مةن النةرالمسائل الحسابية والجبرية ومسائل حخري 

. إن كةةل هةةذه الأدلةةة لا تسةةمح اوكةةان مصةةدر هةةذه المسةةائل شةةمالي إفريقيةة

مةةةةع حن تةةةةاري   العةةةةرب فةةةةي هةةةةذا الجةةةةزء مةةةةن الرياضةةةةياتبإنكةةةةار دور 

وضةةةةوحه ولمةةةةا تكتةةةةب فصةةةةوله  الرياضةةةةيات عنةةةةد العةةةةرب لةةةةم يكتمةةةةل

 (.W.FELLER,1962,p.455)الأخيرة.

ا رار اختيةار معةين عنةد تطبيةق تجربةة مةالاحتمالية هي تعبير عن مدي تك

ه امكانية وقوع امر معين ليس هنةا  ثقةة تامةة بحدوثة ، لتطرحعدة مرات 

ين يمتةه عةادة بة)ويشير لحالة من التنبؤ بامكانية وقوع حدث ما وتنحصر ق

 تةي يةراد اضةةفائهاعلةةى درجةة القناعةة ال ( وتطةرح كدلالةةالصةفر والواحةد

ر لذ  تبديةه بعةل الحةوادث للظهةور بتةواتاو الاتجاه ا على حوادث معينة

  كرار تجارب معينه بالشروط نفسها.منتظم عند ت

 الاحتماليه والتكذيب والحتميه. 2.1
الاتكال على فلسفة التخمين والتكذيب  توجهات (بوبر)يعزز 

(conjecture and refutationفي نقد العمارة )  من خلال نفيه ما

 ة القرن العشرين إلى الحدت والنقديدعيه البعل بخصو  افتقار عمار

إلى الفشل في تاسيس توجــه عقلاني تجــاه حدت  (بوبر)والذ  ينسبه 

( city-in-a park) العمـــارة ونقــدها مستشهداً في هذا السياق بمشروع

ً تمّ نقده بما سماهLe Corbusier) للمعمار   (بوبر) ( الذ  يعد تخمينا

-Whiffen,1965,p.p.8.)الاحتقار تآمر المجتمع والتي هينظرية 

إذ يشير إلى الطريقة التي تتقدم بها المعرفة من حيث الفعالية . (77

والتاثير مع تعاقب النظريات الأفضل فالأفضل والكشوف 

مشكلا مشروع العلم غير منتهٍ حيث ان  (.283 ،1986)قاسم،.الجديدة

ً كون على الدوام متغيراً ي (Open systemنظاما مفتوحا ) ينمو  ومتوسعا
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 (.Boronwski,1977,p.80-83.)ليتضمن المزيد من حمور الطبيعة

فالعالم ليس نسق مغلق سواء كان هذا النسق حتميا تماما حو ليس  وبذلك

فهو نسق مفتوح لك ترديد لدعاو  الاستقرائين ، لأن في ذ كامل الحتمية

كما يواكب الإبداع الإنساني عبر الفروض والحدت واستبعاد الخطا 

يواكب طبيعة نمو المعرفة الإنسانية والحرية الإنسانية في نفس 

إن في ذلك إشارة إلى الدور الذ  يمكن  .(394، 1986،.)قاسمالوقت

حيث تنتقل  ، حن يؤديه المجتمع في تبني التوجهات المعمارية حو تفنيدها

إلى  العمـــارة التي تحظى بالقبـول من قبل العامة من مرحلة المراهقة

ي تكوّن التعبير اللاوعي مرحلة النضج والت

 (بوبر)العلم عند  التخميناما عن  .(Jackson,1988,p.50)للثقافة.

 -يختلف عن بقية التخمينات الأخري في : (Anderson)تخمين يجده 

 توجه العلماء صوب هذا التخمين بجدلية ونقدية. .1

ار التنبوء بظواهره واختبهدف هذا التخمين تفسير العالمَ و .2

 صدق النظريات التي تفسرها.

 تكون تخمينات العالِم صوب حساب ما يمكن ملاحظته. .3

 تقود هذه التخمينات إلى رصد حشياء لم ترصد سابقاً. .4

يمكن اختبار النظريات التخمينية للعلم بالتحقق وتدقيق  .5

 التجاوب بين ما نتنبا به وما نرصده.

قبول  يمكنه لأ  مصدر سلطو  لتخمينات العالم وجود لا .6

 الفرضيات والأفكار من ح  مصدر كان.

ة التي يمكن حن تكون الفلسف تعدد مصادر التخمين والتكذيب .7

جد نفمثلاً  ، القديمة والخيال العلمي حو فروع العلم الأخري

لم عبان الفيزياء النووية يمكن حن تجد حفكار جديدة لها في 

 .(Whiffen,1965,p.78).البيولوجي

ه كتابةه المعرفةة الموضةوعية علةى إن كةل مةا يقةوم بة في (بوبر)حكد كما و

د قة بانه إضةافات دائمةا العلم هو عمل موجه نحو نمو المعرفة الموضوعية

ايير ، إلا انةةه توجةةد معةة يشةةوبها الخطةةا ححيانةةا شةةان كةةل الأفعةةال الإنسةةانية

صةةدق ومعةةةايير للمحتةةةوي وغيرهةةةا توجةةةه عملنةةةا دومةةةا مةةةن خةةةلال النقةةةد 

ن نةةا وهنةةا  فةةي كوننةةا نبةةدح مةةيرة واحةةدة تتمثةةل هفالمسةة ،والبحةةث النقةةد  

كلهةا حو  قةت حو نظريةة مؤقتةة قةد تكةون خاط ةةونتقةدم نحةو حةل مؤ مشكلة

  جانب منهةا فةي الأقةل. وتخضةع فةي الحةالتين لمعيةار اسةتبعاد الخطةا الةذ

ة يتةةالف منةةه البحةةث النقةةد  والاختبةةارات الحاسةةمة. ثةةم نصةةل إلةةى مشةةكل

شةل فوإنمةا تنبثةق بطريقةة ذاتيةة معلنةة  نبنةاتنشا عن قصةد مةن جا جديدة لا

امةا عةن  (.303-302، 1986،قاسةم.)الحل الذ  قدمناه للمشكلة الأولى

 لا يمكةةةن للعمةةةارة وفقةةةا لعلاقتهةةةا مةةةع النةةةواحي الاجتماعيةةةةفةةة اللاحتميةةةة

تمامةةا كمةةا هةةو الحةةال فةةي  . حن تكةةون بمرجعيةةة واحةةدةالةة … والسياسةةية 

هةذا لسةببية خالصةة حو لحتميةة خالصةة. ووجود  حيث لا ، الفيزياء الحديثة

،  ةيعني بان المسبب المعين يمكن حن لا يكون له نفةس التةاثير فةي كةل مةر

 (نيةوتن) فةي هجةومهم علةى نظةام (الفيزيةائيين الحةديثين)الأمر الذ  جعل 

تصةح علةى  تةيوال (شةبه سةببية)يسمون هذا الشةك بةين المسةبب وتاثيراتةه 

العلةم  فةإذا كانةت بنيةة .على الأجواء الذريةةالأجواء المعمارية مثلما تصح 

ا لعلاقةات بةين حجزائهةتكةون ا سيطة جدا وليست عقلانية بشةكل تةامليست ب

ذا فةان هة ، ولا تسةتجيب دائمةا إلةى قةوانين السةبب والنتيجةة  ليست مباشرة

فةةةةةةةةةي غيةةةةةةةةةاب البنيةةةةةةةةةة المعرفةةةةةةةةةة  كلةةةةةةةةةه ينطبةةةةةةةةةق علةةةةةةةةةى العمةةةةةةةةةارة

 .(Giedion,1974,P.138-875)للمجتمع.

رحه منها ما يطسمات الاحتمالية كمفهوم بالعلاقة مع مفاهيم اخري تتعلق 

ب التكةذي واعتمةاد القضية التخمينية كاسات لمنهجه المعرفةي وهي (بوبر)

توجةةه  فةةي تاسةةيس كاسةةات فيهةةا اذا يتكةةل علةةى فلسةةفة التخمةةين والتكةةذيب

تجاه حةدت العمةارة ويطةرح ان مشةروع العلةم غيةر منتهةي وانمةا  عقلاني

فالعةةالم لديةةه نسةةق مفتةةوح  مفتةةوح ويكةةون متغيةةر ومتوسةةع دائمةةاهةةو نظةةام 

 واستبعاد الخطا. يواكب الابداع الانساني عبر الفروض والحدت

دق لتنبةؤ بظةواهره واختبةار صةللتفسةير العةالم  اما عن التخمين فهو يهةدف

 النظريات التي تفسرها وان التخمين يكون موجه نحةو مةا يمكةن ملاحظتةه

ترصةةد سةةابقا وقضةةايا اخةةري مثةةل تعةةدد مصةةادر  ويةةتم رصةةد اشةةياء لةةم

عتمةاد االتخمين وان العمل بهذا الاسلوب قد يشوبه الخطا احيانا مع اهميةة 

معايير صدق محددة فالمسيرة تبةدح مةن مشةكلة وتتقةدم نحةو حةل مؤقةت او 

نظرية مؤقتةة قةد تكةون خاط ةة ومةن ثةم تخضةع لمعيةار اسةتبعاد الخطةا ثةم 

 هكذا. نستمر نصل لمشكلة جديدة و

 الاحتماليه والنظريه. 3.1
وتعرف بانها نسق من المعرفة المعممة وتفسةير للجوانةب المختلفةة للواقةع 

وهي تختلف عةن الممارسةة مةا دامةت  )المعرفة الافتراضية غير المحققة(

 تعكس الواقع روحيةا او عقليةا وتةردده لتةرتبط فةي الوقةت نفسةه ارتباطةا لا

 ت ملحةة امةام المعرفةة وتتطلةب حلهةاينفصم بالممارسة التي تضةع مشةكلا

)روزنتال تجةزا مةن كةل نظريةة.لهذا السبب فان الممارسة تمثل جةزءا لا ي

وتعمةةل النظريةةة علةةى مسةةتويات مختلفةةة مةةن  (.532، 1986،ويةةودين

الالهةام المعمةار   التجريد وتطور الاحتراف المعمةار  وهةي تتعامةل مةع

المعمارية جوانب تحتاج  وعلى مدي التاري  عرفت الافكار كما هو منجز

الحل هي الجوانب المفاهيميةة )الفكريةة( والفيزياويةة امةا الجوانةب الذهنيةة 

ها تطوريةةا ضةةمن مسةةار سةةلو  الفكريةةة فقةةد اسةةتمر تهةةور وتعقةةد مشةةاكل

(. والنظريةة هنةا يمكةن ان تمثةل بوسةاطة Nesbitt,1996,p.16)الفلسفة.

وصةفية او  فهةي امةاعدة وجهات نظر من خلال التمثيل لموضةوع مادتهةا 

تكذيبيةةة )نفةةي( او اثباتيةةة او نقديةةة حيةةث هةةذه الاختلافةةات تعةةرف تحريمية/

مةةن خةةلال الموقةةع التعريفةةي المحايةةد ، فالنظريةةة الوصةةفية تطةةرح حلةةول 

جديدة لمشاكل متخصصة في الوتيفة تؤسس اسةماء جديةدة للتطبيةق لةذلك 

كةةون ان ت تشةةجع تاسةةيس معةةايير ايجابيةةة واحيانةةا منهجيةةة تصةةميم يمكةةن

ان النظريةةةات المعاصةةةرة للفةةةن تظهةةةر  (.Nesbitt,1996,p.17)نقديةةةة.

المكاف ةة لنظريةات لاكثةر وضةوحا لنختبةر هةذه المبةادي المبادي والتحليل ا

الابسةتيميولوجية مةع التصميم التي تاخةذ الافكةار مةن نظريةات المعرفةة او 

ة فبعل نظريات التصميم ليست اكثر مةن نظريةات معرفيةما هو معاصر 

جية فةةةةي هي ةةةةات اخةةةةري ، وهةةةةي تسةةةةتعير مةةةةن المفةةةةاهيم الابسةةةةتيميولو

نظريةات تصةميم اخةري بةالوعي تعيةد رد المتخصصة من العقل وعملياته 

الفعةةل تجةةاه مفةةاهيم وافكةةار المعرفةةة المهيمنةةة فةةي مجتمعاتهةةا العلاقةةة بةةين 

النظريةةةةةةةات المعرفيةةةةةةةة ونظريةةةةةةةات الابةةةةةةةداع هةةةةةةةي علاقةةةةةةةة شةةةةةةةمولية 

حمةةةا فةةةي العلةةةوم الانسةةةانية فةةةان  (.Gelerenter,1996,p.27).انتشةةةارية

الطلةةب علةةى نظريةةة تمتلةةك تلةةك القةةوة التنبؤيةةة هةةو لةةيس بةةنفس القةةوة حيةةث 

التشديد يكةون علةى الاحتمةالات الاحصةائية التةي يمكةن ان تؤسةس تعميمةا 

عةةن السةةلو  الانسةةاني حو نتاجاتةةه كمةةا هةةو الحةةال فةةي البحةةوث الترابطيةةة 

 .نتةاج انسةاني حضةار  لةه معنةى(صةفها اينطبق على العمارة بو )وهو ما

ان نظريةةات الفةةن تميةةل الةةى حعتمادهةةا علةةى بنةةى فلسةةفية نظاميةةة وكمةةا فةةي 

فةةي الفةةن المؤسسةةة علةةى البيولوجيةةا حو نظريةةة لانكةةر فةةي  (ديةةو )نظريةةة 

 (بونتةةا) . وقةةد ذكةةرDewey,1964,p.124))شةةكل رمةةز . بوصةةفهالفةةن 

اسةةا مةةن قةةدرتنا علةةى تفسةةير ان قابليتنةةا علةةى التعامةةل مةةع بي تنةةا نةةابع اس

الاحداث المختلفة الى اصناف ولاسةتجابة لهةا اعتمةادا علةى الصةنف الةذ  

 (كروفةةت)وقةةد اكةةد  (.139، 1996،بونتةةا).تنتمةةي اليةةة لاعلةةى تفردها

علةةةى طبيعةةةة العلاقةةةة المتارجحةةةة بةةةين النظريةةةة والتطبيةةةق والتاكيةةةد علةةةى 

نسةةتطيع ان التةةاري  بوصةةفه مصةةدرا مهمةةا لخلاصةةة احةةداث ومعلومةةات 

نستشةةف مةةن ترتيبهةةا )الزمةةاني والمكةةاني( مةةا لةةم يةةذكر فيهةةا ونسةةتدل مةةن 

طبيعتهةةةا علةةةى مراكةةةز القةةةوة والقةةةرار والسةةةيطرة او الضةةةعف والفوضةةةى 

والعشوائية فيها وقد نستنبط او نستقري خفاياهةا بةالتحقق مةن مصةداقية مةا 

فكةةةل المحةةةاولات التاريخيةةةة  (.Kruft,1994,p.16.)منقةةةول مةةةن اثارهةةةا

لانشاء نظريةة جديةدة تقةدم الاعتقةاد حةول التمثيةل للعلاقةة الانسةجامية بةين 

قوي الطبيعة والانسان وفي هذه المعادلةة يكةون تةاثير القةوي الطبيعيةة هةو 

، فةالفرد  الاسهل لتمييزه بينما تاثير الطبيعة الانسانية هو الاكثر رقة ودقةة

وهنةةا  نةةاء التقليةةد عةةة الانسةةانية فةةي البيميةةز بسةةهولة ويعةةزل تةةاثير الطبي

نلخةةةل الرؤيةةةة الخياليةةةة الطبيعيةةةة للتقاليةةةد لتكةةةون اجةةةراء فةةةي اللاوعةةةي 

 (.Crowe,1995,P.150الشخصةةي النسةةبي للحالةةة التصةةميمية للمبنةةى.)

 -ثلاث حنواع من الظواهر التي تتمحور النظرية حولها: (كون) يطرحو

 :يتكةةةون مةةةن الظةةةواهر التةةةي تكةةةون قةةةد فسةةةرت  -النةةةوع الأول

ا جيةدة بفعةل النمةاذج القائمةة وهةذه ينةدر حن تقةدم حةافزبطريقة 

وفةةي حالةةة حةةدوث ذلةةك  علةةى رحيةةل حو هةةدم إحةةدي النظريةةات

 يندر قبولها.

 :ج الظواهر التي يستدل على طبيعتهةا مةن النمةاذ -النوع الثاني

 التةي يمكةن لتفاصةيلها حن تفهةم مةن خةلال تفسةير ابعةدقائمة وال

ثةر فسةير النمةاذج القائمةة اكللنظرية. وهذه النماذج تهدف إلى ت

 .اختراع نماذج حخري مما تهدف إلى

 :التةةةةي تتميةةةةز بالصةةةةلابة الشةةةةاذة و الظةةةةواهر -النةةةةوع الثالةةةةث

هو الأنمةوذج الوحيةد ها للدخول ضمن النماذج القائمة ورفضو

 .(166-162 ،1992.)كون،ذ  تنشا عنه نظريات جديدةال

 الممارسةةة وتختلةةف عنهةةاتمتلةةك النظريةةة سةةمة التنبؤيةةة والتامليةةة وتةةرتبط ب

وتعمل على مستويات متعددة منها التجربة وتتعامل مع الالهةام المعمةار  

منهةا انهةا تكذيبيةة او اثباتيةة وهنةا  تنةاقل داخلةي  وتوصف بعةدة صةفات

فيها وتكون علاقتها بالتطبيق متارجحة وتعتمد التاري  كمصةدر للاحةداث 

اعتقةةةاد يؤشةةةر  حسةةةبمةةةع ضةةةرورة الاشةةةارة لارتباطهةةةا بعلةةةم الانحطةةةاط 

فالقةةدرة علةةى تفسةةير الاحةةداث ، امكانيةةة اسةةتحداث نظريةةة شةةاملة العمةةارة 

المختلفةةة تةةرتبط بالاعتقةةاد بتمثيةةل العلاقةةة الانسةةجامية بةةين قةةوي الطبيعةةة 

والانسان وهنا  تصنيفات لانواع الظةواهر التةي تتمحةور النظريةة حولهةا 
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عةن الحتميةة الطبيعيةة  امةا .وللعموميات التي تؤشر في المارسة والنظريةة

فانها تفتش عن مسببات الظواهر الطبيعية وعلاقتها بما  في المنهج العلمي

سبقها من احةداث ليصةل الطةرح لليقةين العلمةي الةذ  ربمةا يصةعب تةوفره 

 .في الجانب الانساني

 -مناقشه عامه :. 4
ا عةين عنةد تطبيةق تجربةة مةالاحتمالية هي تعبير عن مدي تكرار اختيةار م

تةه ويشير لحالة من التنبؤ بامكانية وقوع حدث ما وتنحصر قيم مراتعدة 

ع تتعلةةق سةةمات الاحتماليةةة كمفهةةوم بالعلاقةةة مةة عةةادة بةةين الصةةفر والواحةةد

 مفةةاهيم اخةةري تقةةع ضةةمن اطةةار الطةةرح العلمةةي التراكمةةي. يوضةةح بةةوبر

التكةةذيب  واعتمةةاد بعرضةةه القضةةية التخمينيةةة كاسةةات لمنهجةةه المعرفةةي

توجةةه  فةةي تاسةةيس ا يتكةةل علةةى فلسةةفة التخمةةين والتكةةذيبكاسةةات فيهةةا اذ

عقلاني تجاه حةدت العمةارة ويطةرح ان مشةروع العلةم غيةر منتهةي وانمةا 

فالعةةالم لديةةه نسةةق مفتةةوح  هةةو نظةةام مفتةةوح ويكةةون متغيةةر ومتوسةةع دائمةةا

 واستبعاد الخطا. يواكب الابداع الانساني عبر الفروض والحدت

تلةةف ؤيةةة والتامليةة وتةةرتبط بالممارسةة وتختمتلةك النظريةةة سةمة التنبكمةا و

وتعمةةل علةةى مسةةتويات متعةةددة منهةةا التجربةةة وتتعامةةل مةةع الالهةةام  عنهةةا

منهةةةا انهةةةا تكذيبيةةةة او اثباتيةةةة وتكةةةون  المعمةةةار  وتوصةةةف بعةةةدة صةةةفات

ة علاقتهةةا بةةالتطبيق متارجحةةة وتعتمةةد التةةاري  كمصةةدر للاحةةداث ، فالقةةدر

 سةجاميةبالاعتقةاد بتمثيةل العلاقةة الان على تفسير الاحداث المختلفة تةرتبط

هج بةين القةةوي قةةوي الطبيعةةة والانسةةان امةا عةةن الحتميةةة الطبيعيةةة فةةي المةةن

ا مةن فانها تفتش عن مسببات الظواهر الطبيعية وعلاقتها بما سةبقه العلمي

احداث ليصل الطرح لليقين العلمي الةذ  ربمةا يصةعب تةوفره فةي الجانةب 

 .الانساني

 الاطار التطبيقي العام: . الجزء الثاني2

ليةه بعد ان تم فيما سبق عرض المعرفه النظريه العامه عةن مفهةوم الاحتما

يةه وترابطاته مع مفاهيم اخري ضمن حقةل العمةاره ومناقشةه الرؤيةه النهائ

يقيةةه العامةه لةذلك ، سةيتم لاحقةا فةي هةةذا الجةزء طةرح الرؤيةه العلميةه التطب

ج معاصةره لطروحةات اغلبهةا مةن خةارالعامه لتةوفر النمةاذج الاحتماليةه ال

ومةن  حقل العماره بهدف فهم اليه عمل تلك النماذج والاطار التطبيقةي لهةا

 تمالي افتراضي جديد. م التوجه لاشتقاق وبناء نموذج احث

 النماذج الاحتماليه العمليه . 1.2 
ها في لسيتم هنا طرح النماذج الاحتماليه الجديده وتبيان الاطار المعر

نها بي العام لها واليه عملها وفقا للطرح المعرفي المتوفر عوالحسا

 وكالاتي.....

 - المةةةةةذهب الةةةةةذاتي فةةةةةي المعرفةةةةةة النمةةةةةوذج الاحتمةةةةةالي الاول:. 1.1.2

  self-doctrine الصدر(محمد باقر طروحات )

ان كةل يتوضح هنا في هذا النموذج مةرور التوالةد الةذاتي بمةرحلتين حيةث 

على اسات التوالد الذاتي تمر بمرحلتين اذ تبدح معرفة يحصل عليها العقل 

اولاً مرحلةةةة التوالةةةد الموضةةةوعي حيةةةث تبةةةدح المعرفةةةة احتماليةةةة وينمةةةو 

الاحتمال باستمرار ويسير نمو الاحتمال فةي هةذه المرحلةة بطريقةة التوالةد 

الموضوعي حتى تحظى المعرفة بدرجة كبيرة جداً من الاحتمةال غيةر ان 

ي تعجةز عةن تصةعيد المعرفةة الةى درجةة اليقةين طريقة التوالةد الموضةوع

وحين ذ تبةدح مرحلةة التوالةد الةذاتي وترتفةع بالمعرفةة الةى المسةتوي اليقةين. 

ليةتم الاتجةاه لطةرح  وهنا سنحتاج لدراسة مسةالة الحالةة اليقينيةة وانماطهةا.

 حسابات المرحلتين وكالاتي ....

 حسابات )مرحلة التوالد الموضوعي(. .1

 الاحتمالية بين متغيرين:يؤشر حساب  مثال- 

توضةح ولتوضيح فائدة هذا المبدح في حساب الاحتمالات في المثال التالي ي

مطلةوب لنا انه اذا فرضنا خطةا ًمسةتقيما ًمقسةما ًالةى قسةمين: )ح( و)ب( وال

اطلاق النار على هدف موضوع على هذا الخةط ونحةن لا نعلةم ان الهةدف 

ان احتمةال كونةه موضةوعا ً هل وضع على )ح( او علةى )ب( ، ولنفةرض 

وعلةى هةذا  4\1واحتمال كونه موضةوعاً  علةى )ب(    4\3هو  على )ح(

ا الاسةةات وجهنةةا الطلقةةة الةةى )ح(. وكةةان احتمةةال ان نصةةيب )ح( وفقةةا ً لمةة

واحتمةةال ان نخطةة  فةةي المحاولةةة وتصةةيب الطلقةةة )ب(  4\3   حاولنةةاه

يمةة دف . فمةا هةي ق. ولنفرض انه قيل لنا بشكل مؤكد انا اصبنا اله 4\1 

دف بعد افتراض انا اصبنا اله على )ح( احتمال ان يكون الهدف موضوعا ً 

  وهنا سنرمز الى قيمة الاحتمال بـ )د(.

 (.4\3والى كون الهدف في )ح( بـ )جـ( وقيمته الاحتمالية )

 (. 4\1والى كون الهدف في )ب( بـ )ت( وقيمته الاحتمالية )

بةةةـ)ط( وقيمتةةةه  كةةةون الهةةةدف فةةةي )ح( والةةةى اصةةةابة الهةةةدف علةةةى تقةةةدير

 (. 4\3الاحتمالية )

والةةةى اصةةةابة الهةةةدف علةةةى تقةةةدير كةةةون الهةةةدف فةةةي )ب( بةةةـ)و( وقيمتةةةه 

 (. 4\1الاحتمالية )

 وباعتماد ان قيمة الاحتمال كانت قبةل توجيةه الطلقةة حسةب مةا افتةرض  

3\4 . 

 

 

 

ذلةةك وسةةوف تةةزداد وان مبةةدح الاحتمةةال العكسةةي هةةو الةةذ  يحةةدد لنةةا قيمةةة 

  -الاحتمال بعد افتراض اصابة الهدف باعتماد المعادلة التالية:

 د)ط( × د)جـ(                                   

         د)جـ( بعد اصابة الهدف  

 د)و( × + د)ت(  د)ط(×  د)جـ(                         

 كون الهةدف فةي )ا( علةى تقةدير اصةابة الهةدف يسةاو  العكةس مضةروبا ً

 -في الاول مقسوما ً على الثاني وبوضع الرموز بالارقام نحصل على:

      3\4 ×3\4                   9\16      9 

 ـــــ        ـــــــــ                                    

3\4  ×3\4  +1\4  ×1\4       10\16     10  

( 4\3ل الاصةةابة )ا  ان احتمةال كةةون الهةةدف موضةةوعا ً علةةى )ح( هةةو قبةة

 (.10\9يصير ) وبعد الاصابة

 

 حسابات )مرحلة التوالد الذاتي(. .2

  نهائيمثال  

ثلا ً وقمنةا باربعةة اختبةارات مة 2\1ان حادثة )د( اذا كانت محتملة بدرجة 

  -فستوجد لدينا خمسة احتمالات لوقوع الحادثة )د( وهي :

 انها وقعت في الجميع. .1

 انها وقعت في واحد. .2

 في اثنين. انها وقعت .3

 انها وقعت في ثلاثة. .4

 انها لم تقع اصلا ً. .5

 وهةةذه التقةةادير مختلفةةة فةةي عةةدد الصةةور الممكنةةة لهةةا ، فةةالاول لةةه صةةورة

واحد ممكنة والثاني له اربةع صةور ممكنةة والثالةث لةه سةت صةور ممكنةة 

( 16والرابع له اربع صور ممكنة والخامس له صورة واحدة والمجموع )

فالصةةةور كلهةةةا  2\1احتمةةةال الحادثةةةة )د( هةةةي  صةةةورة ولمةةةا كانةةةت قيمةةةة

ة )د( متساوية في قيمتها الاحتمالة وينتج من ذلك ان احتمةال وقةوع الحادثة

ت مرتين فقط هةو اكبةر الاحتمةالات )التقةدير الثالةث( لانةه يشةتمل علةى سة

صةةةور ، بينمةةةا تشةةةتمل الاحتمةةةالات الاخةةةري علةةةى صةةةور اقةةةل غيةةةر ان 

ل ليسةت صةغيرة بدرجةة يمكةن اهمالهةا الاحتمالات الاخةري فةي هةذا المثةا

وعلةةى هةةذا الاسةةات لا يمكةةن ان نةةدعي التاكةةد بشةةكل كبيةةر تقريبةةي بةةان 

الحادثةةة سةةوف تتكةةرر مةةرتين فقةةط ولكةةن عنةةدما يةةزداد عةةدد الاختبةةارات 

رة بشكل كبير تصبح الصور التي يشتمل عليها الاحتمةال الاكبةر قيمةة كثية

 رجةة تتضةاءل امامهةا مجمةوعجداً  بموجب قاعدة الجمةع والتوافيةق الةى د

لهةا الصور التي تشتمل عليها سائر الاحتمالات الاخري فيمكن عندئةذ اهما

ر عمليةةا ً والتاكيةةد بانةةه فةةي مجموعةةة كبيةةرة جةةدا ًمةةن الاختبةةارات سةةتتكر

مجةال الحادثة )د( بالدرجة التي يحةددها الاحتمةال الاكبةر قيمةة مةع فسةح ال

فةي  ضح دور عملية التوالةد الةذاتيلافتراض اختلاف يسير جداً . وهنا يتو

تصةةةةعيد المعرفةةةةة الاحتماليةةةةة التةةةةي تةةةةم اسةةةةتنتاجها مةةةةن مرحلةةةةة التوالةةةةد 

الموضةةةوعي الةةةى مسةةةتوي اليقةةةين وباعتمةةةاد اليةةةة تكةةةرار وزيةةةادة عةةةدد 

 الاختبارات. 

. …ولتوضيح حسابات مرحله التوالد الذاتي نطرح التوضيح الاتي 

  (نظرية التوزيع لبرنولي)

 لىالمرحلة الاو -ح

والهدف من البحث في هذه المرحلة هةو التوصةل الةى قيمةة احتمةال تكةرر 

 وقوع حادثة معينة )م( مرة ضمن اجراء عمليةة الاختبةار )ن( مةرة وعةدم

 تكرر وقوعها في ) ن ـ م ( مرة ضمن مجموعة تلك الاختبارات وقد قسةم

ت ذلك الى اربع خطوات حيث اننةا وكمثةال اذا فرضةنا ان قطعةة النقةد قةذف

 ن( مرة , وان احتمال وقوع النقد على وجه الصورة في كل مةرة محةددة)

فمةةا هةةو احتمةةال ان يكةةون وقةةوع النقةةد علةةى وجةةه الصةةورة قةةد  1/2بعينهةةا 

 تكرر )م( مرة وان يكون وجه الكتابة قد تكرر )ن ـ م( مرة ؟

 المرحلة الثانية  -ب

ة قيمة والهدف من البحث فةي هةذه المرحلةة تعيةين العةدد الةذ  يتمتةع بةاكبر

 .احتمالية من اعداد تكرر حادثة معينة في )ن( من المرات

 المرحلة الثالثة  -ت

الهةةدف مةةن البحةةث فةةي هةةذه المرحلةةة اثبةةات انةةه كلمةةا زاد عةةدد مجمةةوع 

( وبةين العةدد 1الاختبارات نسةبة التفةاوت بةين كةل مةن )الحةد( و )الحةد + 

كةرار الحادثةةة الواقةع بينهمةا الةةذ  يتمتةع  بةاكبر قيمةةة احتماليةة مةن حعةةداد ت
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بحيث سيبلغ التفاوت بينه وبينهما في الأعداد الكبيرة جداً الى نسبة ضة يلة 

يمكةةن اعتبارهةةا ملغيةةة ، فيعتبةةر العةةدد حلأقةةوي احتمةةالاً مةةن حعةةداد تكةةرار 

 (.250-235، 2009،)العقابيدثة مساوياً للحدين المحيطين به.الحا

 fuzzy logic المنطق المضببالنموذج الاحتمالي الثاني: . 2.1.2

حو غيةةر المحةةدد إلةةى مةةا طرحةةه  تعةةود فكةةرة المنطةةق المضةةبب

كطريقةة لمعالجةة البيانةات  (1960( عةام )L. Zadehعةالم الرياضةيات )

عنةةدما بةةدحت  فكةةره لةةم تحةةل بالاهتمةةام إلا مةةؤخراوعلةةى الةةرغم مةةن حن حل

 ، ثةةم كةةان حولةةى التطبيقةةات حولهةةا فةةي مجةةال تنظةةيم عمةةل ا لات البخاريةةة

م الكبيةةر فةةي وضةةع وتطةةوير معالجةةات تسةةتخدم المنطةةق المضةةبب الإسةةها

 تقةةوم فكةةرة المنطةةقاذ والتةةي حلةةت فةةي العديةةد مةةن الصةةناعات الحاسةةوبية. 

 تةي تفتةرض حن كةل عنصةر إمةا حنال تقليد  على حسات المنطق البولينيال

هةا ، ح  إن منتميا إلى مجموعة الصدق وليس كليهما معةا لا يكون يكون حو

ً تقرر فكةرة ال فةلا  حديةة عنةد ذا  يصةعب تمثيةل البيانةات المتداخلةة منطقيةا

يمكةةن معالجةةة جميةةع العناصةةر التةةي يتعامةةل معهةةا الةةذهن بكونهةةا ثنائيةةة 

ولةةةةذلك تقةةةةوم فكةةةةرة المنطةةةةق المضةةةةبب  (Binary( )1,OR,0النزعةةةةة )

 تتغيةر حو تلةك القةيم التةي ثيل مجاميع البيانات غير الحديةبالأسات على تم

تين سترضنا حن مبنى بارتفاع فلو اف ، تي الصفر والواحدمتراوحة بين قيم

عشةرة  يعد مرتفعاً بالنسبة إلى القاطنين في منطقةة وإن آخةر بارتفةاع مترا

، فةان مةن الصةعب تقريةر وضةع مبنةى بارتفةاع عشةرين  حمتار يعةد واط ةاً 

 ؟ وتاخةةذ فكةةرة...متةةرا حو حربعةةين متةةرا هةةل هةةو متوسةةط الارتفةةاع حم مةةاذا

ي فةبب بنظر الاعتبةار حن مثةل هةذه القةيم تمتلةك قةوة ارتبةاط المنطق المض

( إذ يعةةةرف كةةةل عنصةةةر فةةةي Xانتمائهةةةا حو عةةةدم انتمائهةةةا للمجموعةةةة )

لثانيةة ا( القيمة الحقيقية للعنصةر وتمثةل xالمجموعة بقيمتين تمثل الأولى )

(µxدرجة الانتماء للمجموعة، وإن مجموعة الإجراءات التةي يتضةمنها ) 

 -:نطق المضبب تتضمن حربع خطوات هيالتحليل بالم

التضبيب وفيه يتم تاسيس منظومة العلاقة المنطقية مةن خةلال  .1

تحديةةةد صةةةيغ دالةةةة الانتمةةةاء التةةةي ترسةةةم المنحنيةةةات الممثلةةةة 

وتقةةرر القواعةةد  المجةةاميع التةةي يةةراد التعبيةةر عنهةةالعناصةةر 

( وباسةتخدام IF Thenالمتضمنة في منظومة العلاقةات هةذه )

 متوفرة يتم تحديد دالة الانتماء.البيانات ال

الاستدلال وفيها يتم تقرير طبيعةة العلاقةة المنطقيةة التةي تحكةم  .2

منحنيات الأداء للمجاميع ورغم حن هنالك العديةد مةن الطرائةق 

التقريريةةة للحةةالات المختلفةةة إلا حن الشةةائع فةةي الاسةةتخدام هةةي 

 ,And,ORعمليةات الجبةر البةوليني التةي تتضةمن الأدوات )

Negation.) 

التركيب وتتضمن تجميع كل النتائج التةي يةتم الحصةول عليهةا  .3

مةةةن آليةةةة الاسةةةتدلال المسةةةتخدمة وتشةةةكيلها ضةةةمن مجموعةةةة 

 مضببة واحدة.

مةن مسةاحة منحنةي عملية اللا تضةبيب لاسةتخراج قةيم محةددة  .4

ة منها في القرار حو مسار لغرض الاستفاد المجموعة المضببة

العديةةد مةةن الطةةرق الرياضةةية وعلةةى الةةرغم مةةن تةةوفر  الأداء

لعمليةةة الةةلا تضةةبيب إلا حن الشةةائع فةةي الاسةةتخدام هةةو حسةةاب 

ثقةةةةةةةةةةةةةةةل المسةةةةةةةةةةةةةةةاحة تحةةةةةةةةةةةةةةةت المنحنةةةةةةةةةةةةةةةي  مركةةةةةةةةةةةةةةةز

 (.91-90، 2008،)القيماقجمي(.1)شكل

 

 
 مسار عملية تاليف منظومة مضببة.( 1شكل )

 

 ولتوضيح ما سبق ضمن مثال توضيحي نطرح الاتي ....

 -مثال:

Hot Warm Normal Cool cold 

33-50 25-42 16-33 8-25 0-16 

 

 فان قيمة المضبب تصبح 20إذا كان المدخل اللامضبب 

 0.8 truth value of cool , 0.15 truth value of norma 

                     

                     

 (./Buckley)المصدر:مثال حسابي لعمليات منطق مضبب( 2شكل )

 

 -:اخر مثال

                                                =0.52X                   10=1X

   

 

If       0.8                                    and           0.3    then     

4 =27- 2+ 2x 1y=3x      

 

If       0.8                                    and           1      then      

+5=23.5 23x – 1y=2x   

 

If        1                                     and           1      then       

9-+3 =  24x- 1x-y=     

 

If        1                                     and          0.3    then     

3 =20.5- 2+ 5x 12x-y= 

                      

 

( نحسةةةب قةةةيم  x2x,0.5=1=10بةةةافتراض قيمةةةة المةةةدخلات والةةةذ  هةةةو )

 العضوية 

 ( لقيم مدخلاتها 0.3,0.8القاعدة الأولى لها قيمة عضوية )

 (0.8,1القاعدة الثانية لها قيم عضوية )

 (1,1القاعدة الثالثة لها قيم عضوية )

 (1,0.3القاعدة الرابعة لها قيم عضوية )

      جبر  تكون قوة القاعدةباستعمال عامل الضرب ال

 iy  مخرجات ihقوة القاعدة 

تطبيةةةةةةةق النمةةةةةةةوذج   27 (0.3*0.8  )0.24 الاولى

 الثاني

 23.5 (0.8*0.1 )0.8 الثانية

 9- (1*1 ) 1الثالثة 

 20.5- (1*0.3  ) 30.الرابعة 

 

  مخرجات كل قاعدة في حالة المدخلات 

 المخرجات الكلية للنظام هي 

-=[ (0.24*27)+(0.8*23.5)+(1.0* i/∑ h iy i=∑h*Y

9)+(0.3*-8.5)] / (0.24+0.8+1.0+0.3) 

   ≈ 4.33 

 -ملاحظة:

 (0.3)           تكون قوة القاعدة الاولى

 (0.8,1)           0.8قوة القاعدة الثانية 

 (1,1)             1قوة القاعدة الثالثة 

 (1,0.3)           0.3قوة القاعدة الرابعة 

 التي هي :_ وتحسب المخرجات الكلية للنظام نفس النظام السابق

-= [(0.3*27)+(0.8*23.5)+(1.0* i/∑ h iy i=∑h*Y

9)+(0.3*-8.5)] / (0.3+0.8+1.0+0.3) 

  (Buckley,2005,p.10-35). 

  SSwwaarrmmذكــةةةةةـاء الســةةةةةـربذكــةةةةةـاء الســةةةةةـربلنمةةةةةوذج الاحتمةةةةةالي الثالةةةةةث: ا. 3.1.2

IInntteelllliiggeennccee    

    ربربمفهوم ذكاء السمفهوم ذكاء الس. 1.3.1.2

هنةةا  توجهةةات كبيةةرة فةةي الاوسةةاط العلميةةة نحةةو نمذجةةة وحةةل المشةةاكل 

المعقدة من خلال تطبيق النماذج والخوارزميات التي تعتمد الاستعارة مةن 

ويعةةود السةةبب وراء ذلةةك الةةى عةةدم  Natural Metaphors)الطبيعةةة )

كفةةةاءة النمةةةاذج والاسةةةاليب التقليديةةةة فةةةي حةةةل مشةةةاكل الامثليةةةة المعقةةةدة 
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رزميات اكثر مرونة وعامةة ئل اللاخطية ، لهذا السبب تهرت خواوالمسا

 يةةةف مةةةع جميةةةع انةةةواع مشةةةاكل الامثليةةةةلهةةةا القةةةدرة علةةةى التك الاغةةةراض

ير مسةةتلهمة فلسةةفتها ومنطقهةةا مةةن محاكةةاة وتقليةةد الانظمةةة الطبيعيةةة لتطةةو

تقنيةةةات بحةةةث تجريبةةةي متغيةةةر( لتمثةةةل نمةةةاذج وتقنيةةةات فةةةوق اجتهاديةةةة )

ً ءالمشكلة بشكل كفو حثبةت علمةاء البيولوجيةا  . فمنذ اكثةر مةن خمسةين عامةا

وجةةةود انةةةواع متعةةةددة مةةةن اشةةةكال الةةةذكاء منبثقةةةة مةةةن مجتمةةةع الحشةةةرات 

الواحةةةد القةةةدرة  ، حيةةةث لا يمتلةةةك الفةةةرد والاسةةةما  والطيةةةور او الثةةةدييات

 الا ان النظةةام باكملةةه يكةةون منظمةةاً فةةي انمةةةوذج لا العصةةبية الضةةرورية

الةةةى جميةةةع الكائنةةةات او  (Swarm)سةةةرب يشةةةير مصةةةطلح الومركةةةز . 

والتفاعةل  تمتاز بخاصية العيش بشكل مجموعاتاجزاء اوحدات ا  نظام 

ومةةع بي اتهةةا مةةن جهةةة ثانيةةة. وكةةان  لجمةةاعي المةةنظم فيمةةا بينهةةا مةةن جهةةةا

المصةةطلح فةةي معنةةاه الكلاسةةيكي يشةةير فقةةط الةةى اسةةراب النحةةل ، الا انةةه 

يةة التنظةيم او التفاعةل فاصةبح توسع ليشمل انظمةة اخةري لهةا نفةس معمار

( يشةةير الةةى اسةةراب النمةةل او اسةةراب الطيةةور او اسةةراب السةةرب)معنةةى 

هنةةا  خاصةةيتان مهمتةةان مةةن المهةةم اذ  او حتةةى اسةةراب القطةةط. الاسةةما 

شةكل رقةم  مكن معهمةا اكتسةاب صةفة ذكةاء السةربتوافرهما في النظام لةي

  -وهما : (3)

 ( خاصةةية التنظةةيم الةةذاتي(Self Organization  التةةي تمثةةل

مجموعةةة مةةن الاليةةات والتحركةةات الديناميكيةةة نتيجةةة التفاعةةل 

 بين مكونات النظام والتي تؤلف بالتالي هيكلة المستعمرة.

 ( خاصةةية تقسةةيم العمةةل(Division of Labour  اذ تكةةون

هنالك مهمات متعددة متزامنة ضمن المستعمرة تؤدي من قبل 

السةةةةرب مةةةةن  افةةةةراد متخصصةةةةين، وهةةةةذه الخاصةةةةية تمكةةةةن

 الاستجابة لاية تروف متغيرة تظهر ضمن فضاء البحث. 

  
سلو  النمل في اختيار اقصر  (:3شكل )

 .(2014:)المصدر/الراو الطرق

 منطق عمل خوارزمية مستعمرة النمل. 2.3.1.2

دم هي واحدة من تقنيات البحث الموجه التةي تقةخوارزمية مستعمرة النمل 

ن مةتعتمةد علةى عةدة اشةكال  شةكلات الامثليةةى لحل العديد من محلولاً مثل

. والمةةةنهج الاساسةةةي لهةةةذه عشةةةوائي لتحسةةةين اداء عمليةةةة البحةةةثالبحةةةث ال

الخوارزميةة هةو عمليةة دوريةة متكةررة يقةوم خلالهةا مجتمةع )سةكان( مةن 

اء وان عمليةةة بنةة .الكائنةةات )الحشةةرات او النمةةل( ببنةةاء عةةدة حلةةول بديلةةة

 اولا ، اذ يةةتم (Probabilistic)يةةة الحلةةول هةةذه تمثةةل خوارزميةةة احتمال

 وصةولومةن ثةم تنفيةذ هةذه الةدورات لغايةة ال تحديد عدد الةدورات اللازمةة

تتضةةمن خوارزميةةة مسةةتعمرة النمةةل بعةةل  الةةى الحةةل التراكمةةي الافضةةل

نطةق التي اصبحت تمثل فيما بعةد م راءات والاسس المنطقية التتابعيةالاج

فةةةي ادنةةةاه توضةةةيح لهةةةذه فةةةي العديةةةد مةةةن التطبيقةةةات. و ACO)عمةةةل )

 -الاجراءات:

 ((Trail Following Ruleقاعدة تتبع )تعقب( الأثر  .1

 ضع كل نملة حةلاً ت دورات عملية بحث النمل عن الطعامفي كل دورة من 

ل ويمكن التعبيةر عةن تلةك الحلةول )الاحتمةالات( مةن خةلا لمشكلة الامثلية

اذ  .المحتملةةةتمثيلهةةا برسةةم يعبةةر عةةن مصةةدر الطعةةام والعةةش والمسةةارات 

ان هنةا  مسةةارين محتملةة يمكةةن ان  .(4يتضةح مةن الصةةورة فةي الشةةكل )

(. FSالةةةى مصةةةدر الطعةةةام ) (Ne)تتخةةذها الةةةنملات للانتقةةةال مةةةن العةةش 

ل مسةاراً لهمةا بشةك A2, A1الذ  تتخذانه الةنملات  P1المسار الاول هو 

 A4, A3الةةذ  تتخذانةةه الةةنملات  P2بينمةةا المسةةار الثةةاني هةةو  عشةةوائي

 . Fsمسارا لهما، وبشكل عشوائي ايضاً للوصول الى مصدر الطعام 

  

  

  
  

المسارات المحتملة لبحث النمل عن  (4الشكل )

 (.2014:)المصدر/الراو الغذاء

وبةذلك تكةون وبةذلك تكةون   الى مصدر الطعام اولاً الى مصدر الطعام اولاً AA44,,  AA33    تصل النملاتتصل النملات

( ، بينمةةا لا تةةزال ( ، بينمةةا لا تةةزال ττ    22      22هةةي )هةةي )  PP22كميةةة حةةامل النمليةةك علةةى المسةةار كميةةة حةةامل النمليةةك علةةى المسةةار 

ي رحلةةةة ي رحلةةةة (. وفةةة(. وفةةةττ    11      00هةةةي )هةةةي )  PP11ل النمليةةةك للمسةةةار الاول ل النمليةةةك للمسةةةار الاول كميةةةة حةةةامكميةةةة حةةةام

بتقفةةي اثةر الحةةامل وبةذلك فهةةي سةةتختار بتقفةةي اثةر الحةةامل وبةذلك فهةةي سةةتختار   AA44,,  AA33تبةةدح الةنملات تبةةدح الةنملات   العةودةالعةودة

وبذلك سةتكون وبذلك سةتكون   PP11بسبب تركيز الحامل الاقوي من المسار بسبب تركيز الحامل الاقوي من المسار   PP22الطريق الطريق 

((44    22    ττ وهنةةا بعةةد ان تصةةل الةةنملات .) وهنةةا بعةةد ان تصةةل الةةنملات .)AA22  ,,  AA11  الةةى مصةةدر الطعةةامالةةى مصةةدر الطعةةام  

  44حيةث ان تركيةز الحةامل )حيةث ان تركيةز الحةامل )  PP22ة المسةار ة المسةار فانها ستختار في طريق العةودفانها ستختار في طريق العةود

    22    ττ))  ( بينما( 11      22بينما    ττ .) .)  

 Trail Laying) قاعدة وضع )مد( الأثر ) .2

يمكن يمكن   ((DDeessttiinnaattiioonn  NNooddee))جهة الوصول جهة الوصول   بوصول النمل الى عقدة اوبوصول النمل الى عقدة او

حسةةاب الكلفةةة الكليةةة للمسةةار الجديةةد المكتشةةف. اذ تتناسةةب كميةةة حةةامل حسةةاب الكلفةةة الكليةةة للمسةةار الجديةةد المكتشةةف. اذ تتناسةةب كميةةة حةةامل 

ويلعةةب ويلعةةب   مةةع كلفةةة المسةةار الجديةةدمةةع كلفةةة المسةةار الجديةةد  حهةةا عكسةةياحهةةا عكسةةياالنمليةك الجديةةدة التةةي يةةتم طرالنمليةك الجديةةدة التةةي يةةتم طر

يسةلكه. اذ يفضةل يسةلكه. اذ يفضةل   عامل الجاذبية دوراً كبيراً في اختيار النمل للمسار الذ عامل الجاذبية دوراً كبيراً في اختيار النمل للمسار الذ 

المسةةار ذو عامةةل المسةةار ذو عامةةل شةةانه فةةي ذلةةك شةةان النمةةل الطبيعةةي شةةانه فةةي ذلةةك شةةان النمةةل الطبيعةةي   النمةةل الاصةةطناعيالنمةةل الاصةةطناعي

ً   الجةةذب الاقةةويالجةةذب الاقةةوي ً وهةةو المسةةار الةةذ  يكةةون تركيةةز الحةةامل فيةةه قويةةا ا  ا  ))  وهةةو المسةةار الةةذ  يكةةون تركيةةز الحةةامل فيةةه قويةةا

عي من تحسس )شم( اثر حامضي عي من تحسس )شم( اثر حامضي اذا تمكن النمل الاصطنااذا تمكن النمل الاصطنا  ((بعبارة اخريبعبارة اخري

المسةار الصةحيح المسةار الصةحيح قو  يقود الى عقدة مةا فانةه يعةرف بةان هةذا المسةار هةو قو  يقود الى عقدة مةا فانةه يعةرف بةان هةذا المسةار هةو 

دة مةةرات وحسةةب عةةدد العقةةد دة مةةرات وحسةةب عةةدد العقةةد وبعةةد تكةةرار العمليةةة لعةةوبعةةد تكةةرار العمليةةة لعةة  الةةذ  عليةةه اكتشةةافهالةةذ  عليةةه اكتشةةافه

فان النمل الاصطناعي سيكون قد حدد المسار الصةحيح. وتعبةر فان النمل الاصطناعي سيكون قد حدد المسار الصةحيح. وتعبةر   الموجودةالموجودة

NN   المةدن فةي مسةالة رجةل المةدن فةي مسةالة رجةل عن عدد العقد علةى المسةار )والتةي تمثةل عةدد عن عدد العقد علةى المسةار )والتةي تمثةل عةدد

تمثةةةل عامةةةل الجاذبيةةةة تمثةةةل عامةةةل الجاذبيةةةة   ŋŋ  ت او عةةةدد مراكةةةز العمةةةل فةةةي المصةةةنع(ت او عةةةدد مراكةةةز العمةةةل فةةةي المصةةةنع(المبيعةةةاالمبيعةةةا

((AAttttrraaccttiivveenneessssللانتقةةال مةةن العقةةدة )للانتقةةال مةةن العقةةدة )  ii   الةةى العقةةدة الةةى العقةةدةjj     و وiijjpp   تعبةةر عةةن تعبةةر عةةن

  . لذا تحسب الاحتمالية كالاتي.... لذا تحسب الاحتمالية كالاتي...  jjالى العقدة الى العقدة   iiاحتمالية الانتقال من العقدة احتمالية الانتقال من العقدة 

              
  النسبي للاثر الحامضي.النسبي للاثر الحامضي.  ثابت يحدد التاثير   ثابت يحدد التاثير   ααاذ ان اذ ان 

      ββ  .ثابت يمثل معلومات عن الطريقة الاجتهادية.  ثابت يمثل معلومات عن الطريقة الاجتهادية    

          KK.عدد النملات.  عدد النملات    

 Update ofقاعددددددة تحدددددديا الاثدددددر الحام دددددي ) .3

Pheromone Trail ) 

بعد انتهاء هذه الاجراءات البناءة المتمثلة بقيام النمل الاصطناعي باختيةار بعد انتهاء هذه الاجراءات البناءة المتمثلة بقيام النمل الاصطناعي باختيةار 

حلةةول ممكنةةة ومقارنةةة حلةةول ممكنةةة ومقارنةةة   مسةةار محةةدد ووضةةع الاثةةر الحامضةةي وبنةةاء عةةدةمسةةار محةةدد ووضةةع الاثةةر الحامضةةي وبنةةاء عةةدة

الحةل الاولةي فةي بدايةة الحةل الاولةي فةي بدايةة الحلول التي تم التوصل اليها بعةد عةدة دورات مةع الحلول التي تم التوصل اليها بعةد عةدة دورات مةع 

كةون ذلةك علةى وفةق كةون ذلةك علةى وفةق ويوي  الاثةر الحامضةيالاثةر الحامضةي  تبةدح مرحلةة تحةديثتبةدح مرحلةة تحةديث  الخوارزميةةالخوارزميةة

  المعادلة الاتية.....المعادلة الاتية.....

            
الكلي حسةب معامةل الكلي حسةب معامةل   iijj  ττاذ يتم اولا تخفيل قيمة )مقدار( الاثر الحامضي اذ يتم اولا تخفيل قيمة )مقدار( الاثر الحامضي 

  PPhheerroommoonnee  EEvvaappoorraattiioonn))تبخةةر الحةةامل تبخةةر الحةةامل   يمثةةل معةةدليمثةةل معةةدل  ρρ  معةةينمعةةين

RRaattee))    لتةةي تختارهةةا الةةنملات لتةةي تختارهةةا الةةنملات بعةةدها يةةتم اضةةافة الحةةامل الةةى الاسةةهم ابعةةدها يةةتم اضةةافة الحةةامل الةةى الاسةةهم ا

  ........كما في المعادلة الاتيةكما في المعادلة الاتية  خلال رحلتهاخلال رحلتها

  
علةى الاسةهم والمسةارات علةى الاسةهم والمسةارات   kkكمية ترسبات الحامل للنملة كمية ترسبات الحامل للنملة ∆ ∆   kkiijj  ττ  اذ تمثلاذ تمثل

  ي تمر عليها والذ  يحتسب كالاتي....ي تمر عليها والذ  يحتسب كالاتي....التالت
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  ..kkالتي تقوم بها النملة التي تقوم بها النملة   kkTTطول الرحلة طول الرحلة   kkCCتمثل تمثل   اذاذ

الةذ  يكةون فيةه تركيةز الحةامل الةذ  يكةون فيةه تركيةز الحةامل وبما ان المسار الافضل هو ذلك المسار وبما ان المسار الافضل هو ذلك المسار 

فةةان المسةةار الاقصةةر هةةو المسةةار الةةذ  فةةان المسةةار الاقصةةر هةةو المسةةار الةةذ    ب المعةةادلات اعةةلاهب المعةةادلات اعةةلاهلةةذا حسةةلةةذا حسةة  اكثةةراكثةةر

kkيكون فيه يكون فيه 
iijj  ττ  .اكبر.اكبر  

  
 (ACO)تطبيقات خوارزمية مستعمرة النمل . 3.3.1.2

طبيقات خوارزمية مسةتعمرة النمةل التةي شةاع اسةتعمالها طبيقات خوارزمية مسةتعمرة النمةل التةي شةاع اسةتعمالها هنا  العديد من تهنا  العديد من ت

بسةةبب مةةا تقدمةةه مةةن بسةةبب مةةا تقدمةةه مةةن   وريةةة وحسةةابات التوافقيةةة المعقةةدةوريةةة وحسةةابات التوافقيةةة المعقةةدةفةي الحسةةابات التطفةي الحسةةابات التط

  ......ومن بين التطبيقات الاتيومن بين التطبيقات الاتي  مقاربةمقاربة  حلول مثلى وحلولحلول مثلى وحلول

  مشكلة رجل المبيعات المتجول(Traveling Salesman 

Problem) (TSP)  

يعةةات الةةذ  يتنقةةل منطلقةةاً مةةن مدينتةةه يعةةات الةةذ  يتنقةةل منطلقةةاً مةةن مدينتةةه هةةي المشةةكلة التةةي تواجةةه رجةةل المبهةةي المشةةكلة التةةي تواجةةه رجةةل المب

محاولاً ايجاد اقصر الطرق الممكنة ليمر عبرها الةى مجموعةة مةن المةدن محاولاً ايجاد اقصر الطرق الممكنة ليمر عبرها الةى مجموعةة مةن المةدن 

حيث يتمركز زبائنه هنةا . وعليةه بةذلك ان يةزور كةل مدينةة لمةرة واحةدة حيث يتمركز زبائنه هنةا . وعليةه بةذلك ان يةزور كةل مدينةة لمةرة واحةدة 

  فقط. فقط. 

  :رجةل رجةل ان القيةد الوحيةد فةي طريقةة )ان القيةد الوحيةد فةي طريقةة )  قيود او محددات الطريقة

لةةى المسةةار يجةةب لةةى المسةةار يجةةب ( هةةي انةةه كةةل مدينةةة ع( هةةي انةةه كةةل مدينةةة عالمبيعةةات المتجةةولالمبيعةةات المتجةةول

ويةةتم تعزيةز هةذا القيةةد عنةدما تقةوم النملةةة ويةةتم تعزيةز هةذا القيةةد عنةدما تقةوم النملةةة   زيارتهةا مةرة واحةدةزيارتهةا مةرة واحةدة

خلال الرحلة باختيار المدن )العقد( التي لم يسبق للنمل الاخةر خلال الرحلة باختيار المدن )العقد( التي لم يسبق للنمل الاخةر 

  زيارتها لحد الان.زيارتها لحد الان.

  :يشةير الاثةر الحامضةي فةي طريقةة يشةير الاثةر الحامضةي فةي طريقةة   معلومات الاثر الحام دي

((TTSSPP))   الى الرغبة في زيارة المدينة الى الرغبة في زيارة المدينةjj   بعد المدينة بعد المدينةii  مباشرةمباشرة..  

  :حديةةد مدينةةة حديةةد مدينةةة تقةةوم كةةل نملةةة )رجةةل المبيعةةات( بتتقةةوم كةةل نملةةة )رجةةل المبيعةةات( بت  بندداء الحلددول

ومةةن ثةةم يةةتم فةةي كةةل خطةةوة اضةةافة ومةةن ثةةم يةةتم فةةي كةةل خطةةوة اضةةافة   الانطةلاق بشةةكل عشةةوائيالانطةلاق بشةةكل عشةةوائي

مدينة جديدة لم يسبق زيارتها الى الرحلة. وتنتهةي عمليةة بنةاء مدينة جديدة لم يسبق زيارتها الى الرحلة. وتنتهةي عمليةة بنةاء 

والمخطةةط الانسةةيابي والمخطةةط الانسةةيابي   حلةةول حالمةةا يةةتم زيةةارة جميةةع المةةدنحلةةول حالمةةا يةةتم زيةةارة جميةةع المةةدنالال

(. (. 55شةةةةةةةكل رقةةةةةةةم )شةةةةةةةكل رقةةةةةةةم )  (.(.((TTSSPPالاتةةةةةةةي يوضةةةةةةةح خوارزميةةةةةةةة الاتةةةةةةةي يوضةةةةةةةح خوارزميةةةةةةةة 

  (.(.145145--136136، ، 20142014،،لراو لراو )ا)ا

  
المخطط الانسيابي لخوارزمية  (5شكل )

(TSP) (.2014:)المصدر/الراو 

  المنهج الجديدالمنهج الجديدلنموذج الاحتمالي الجديد: ا .4.1.2

تةم فيمةا سةبق عةرض الطةرح المعرفةي عةن المنةاهج المنتخبةه للتعامةل مةع تةم فيمةا سةبق عةرض الطةرح المعرفةي عةن المنةاهج المنتخبةه للتعامةل مةع 

المفةرده الرئيسةيه والفكةره الاساسةيه المفةرده الرئيسةيه والفكةره الاساسةيه   المفهوم والسمه الاحتماليه التي مثلتالمفهوم والسمه الاحتماليه التي مثلت

للبحث وقد تموضعت المناهج السابقه في اطةار عةام ضةمن افكةار اساسةيه للبحث وقد تموضعت المناهج السابقه في اطةار عةام ضةمن افكةار اساسةيه 

  --لكل منها وكالاتي :لكل منها وكالاتي :

المذهب الذاتي : ويعتمد مرحلتين تطرح الاولةى حالةه احتمةال المذهب الذاتي : ويعتمد مرحلتين تطرح الاولةى حالةه احتمةال   ..11

عاديه فيما تحةاول الثانيةه تصةعيد الاحتماليةه باعتمةاد حسةابات عاديه فيما تحةاول الثانيةه تصةعيد الاحتماليةه باعتمةاد حسةابات 

  محدده الى مرحله اليقين.محدده الى مرحله اليقين.

نطةةةق المضةةةبب : وتتعامةةةل مةةةع تحديةةةد مةةةدي معةةةين مةةةن نطةةةق المضةةةبب : وتتعامةةةل مةةةع تحديةةةد مةةةدي معةةةين مةةةن المالم  ..22

للاحتمالات لا  سمه او حاله يتراوح بين حد اعلى وحد ادنى للاحتمالات لا  سمه او حاله يتراوح بين حد اعلى وحد ادنى 

  وبحسابات معينه.وبحسابات معينه.

المنطق الخا  بذكاء السةرب : ويتعامةل مةع تحديةد اليةه لحةل المنطق الخا  بذكاء السةرب : ويتعامةل مةع تحديةد اليةه لحةل   ..33

المشاكل التطبيقيه المعينه بشةكل مباشةر بعةد اشةتقاقها مةن اليةه المشاكل التطبيقيه المعينه بشةكل مباشةر بعةد اشةتقاقها مةن اليةه 

قلاته فةي عمليةه البحةث قلاته فةي عمليةه البحةث وخوارزميه حركه مستعمره النمل وتنوخوارزميه حركه مستعمره النمل وتن

  عن الغذاء باعتماد مسارات محدده وبحسابات محدده.عن الغذاء باعتماد مسارات محدده وبحسابات محدده.

يظهر بوضوح حالةه التةدرج والاخةتلاف بالتعامةل يظهر بوضوح حالةه التةدرج والاخةتلاف بالتعامةل وبعد طرح كل ما سبق وبعد طرح كل ما سبق 

مع المفهوم الاحتمالي بين المناهج الثلاثةه مةن تعامةل خطةي مباشةر يركةز مع المفهوم الاحتمالي بين المناهج الثلاثةه مةن تعامةل خطةي مباشةر يركةز 

ي ي على حاله الوصول لحاله اليقينيه الى تعامل عةام يركةز علةى توسةيع مةدعلى حاله الوصول لحاله اليقينيه الى تعامل عةام يركةز علةى توسةيع مةد

الاحتماليه وتعويم المفهوم وتحويل بحثه عن اليقينيه الى مدي ومجةال مةن الاحتماليه وتعويم المفهوم وتحويل بحثه عن اليقينيه الى مدي ومجةال مةن 

اليقينيه يوسعها ويجعلها لا تقتصر على قيمةه واحةده واخيةرا تعامةل يعتمةد اليقينيه يوسعها ويجعلها لا تقتصر على قيمةه واحةده واخيةرا تعامةل يعتمةد 

اليةةه ومسةةار خطةةوات عمةةل احتمةةالي لحةةل المشةةاكل التطبيقيةةه بالمماثلةةه اليةةه ومسةةار خطةةوات عمةةل احتمةةالي لحةةل المشةةاكل التطبيقيةةه بالمماثلةةه 

  وتحويل اليقينيه الى اليه وليست قيمه مشتقه.وتحويل اليقينيه الى اليه وليست قيمه مشتقه.

حاله عةدم امكانيةه دمةج المنةاهج السةابقه او حتةى دمةج حاله عةدم امكانيةه دمةج المنةاهج السةابقه او حتةى دمةج   وهنا لابد من طرحوهنا لابد من طرح

خطوات مختاره منها بسب الاختلاف الجذر  فةي طبيعةه مةا تةم تبنيةه مةن خطوات مختاره منها بسب الاختلاف الجذر  فةي طبيعةه مةا تةم تبنيةه مةن 

افكار اساسيه وتوجه كل منها ، كما ان طبيعه ما تتعامةل معةه مةن مشةاكل افكار اساسيه وتوجه كل منها ، كما ان طبيعه ما تتعامةل معةه مةن مشةاكل 

لذا وفي اطةار لذا وفي اطةار   معرفيه وعلميه مختلف بحجمه وطبيعه الحلول المطروحه.معرفيه وعلميه مختلف بحجمه وطبيعه الحلول المطروحه.

ه لمحاولةةه بنةةاء مةةنهج احتمةةالي معرفةةي جديةةد يراعةةي ه لمحاولةةه بنةةاء مةةنهج احتمةةالي معرفةةي جديةةد يراعةةي مةةا سةةبق سةةيتم التوجةةمةةا سةةبق سةةيتم التوجةة

  الافكار والتطبيقات الموجوده فيما سبق وكالاتي....الافكار والتطبيقات الموجوده فيما سبق وكالاتي....

 اليه بناء المنهج الجديد : )منهج الاحداث(.. 1.4.1.2
تركزت الفكره الاساسةيه للمةنهج الجديةد المطلةوب تشةكيله وبنائةه علةى ان تركزت الفكره الاساسةيه للمةنهج الجديةد المطلةوب تشةكيله وبنائةه علةى ان 

ره او واقعةةي ره او واقعةةي يكةةون نمةةط الاحتمةةال هةةو نمةةط حةةدث رياضةةي او مةةن الةةذاكيكةةون نمةةط الاحتمةةال هةةو نمةةط حةةدث رياضةةي او مةةن الةةذاك

تطبيقي يضم خطوات عده يكون الرابط بينهةا وبةين تشةكيلها للحةدث رابةط تطبيقي يضم خطوات عده يكون الرابط بينهةا وبةين تشةكيلها للحةدث رابةط 

طبيعي قةدر  تفرضةه الظةروف المحيطةه حيةث سةيتمثل بةا  حالةه انجةاز طبيعي قةدر  تفرضةه الظةروف المحيطةه حيةث سةيتمثل بةا  حالةه انجةاز 

لا  عمةةل معةةين بالطريقةةه المعتةةاده ضةةمن اطةةار حياتنةةا اليوميةةه وهنةةا فةةان لا  عمةةل معةةين بالطريقةةه المعتةةاده ضةةمن اطةةار حياتنةةا اليوميةةه وهنةةا فةةان 

من من الانماط ربما تتاتى من مجالات واماكن وسيجمعها محاوله وضعها ضالانماط ربما تتاتى من مجالات واماكن وسيجمعها محاوله وضعها ض

  اطار حسابي يشمل كل الاعداد الممكنه.اطار حسابي يشمل كل الاعداد الممكنه.

وهنا فهةذا المةنهج سةيعتمد ويتبنةى تحقيةق الانجةاز الاجمةالي بنسةبته التامةه وهنا فهةذا المةنهج سةيعتمد ويتبنةى تحقيةق الانجةاز الاجمةالي بنسةبته التامةه 

%( معتمةةةدا داخليةةةا علةةةى التناقضةةةات والتغيةةةرات الداخليةةةه ضةةةمن %( معتمةةةدا داخليةةةا علةةةى التناقضةةةات والتغيةةةرات الداخليةةةه ضةةةمن 100100))

السةةلو  الجمةةاعي العةةام مةةع ضةةروره فهةةم ان مةةا تةةم تبنيةةه هنةةا مةةن احةةداث السةةلو  الجمةةاعي العةةام مةةع ضةةروره فهةةم ان مةةا تةةم تبنيةةه هنةةا مةةن احةةداث 

  --وانماط احداث نوعين هما :وانماط احداث نوعين هما :

  دث الناجح والمنجز لذاته.دث الناجح والمنجز لذاته.الحالح  ..11

الحدث الفاشل والذ  سيكون نةاجح بمقةاييس الفشةل )ح  نةاجح الحدث الفاشل والذ  سيكون نةاجح بمقةاييس الفشةل )ح  نةاجح   ..22

  ومنجز في ان يكون فاشلا(.ومنجز في ان يكون فاشلا(.

بعةةد تبنةةي مةةنهج الاحةةداث المترابطةةه لانجةةاز حالةةه محةةدده سةةيتجه البحةةث بعةةد تبنةةي مةةنهج الاحةةداث المترابطةةه لانجةةاز حالةةه محةةدده سةةيتجه البحةةث 

لتحديد نقطه اساسيه في المنهج الجديد وهةي ان تشةكل المةنهج مةن احةداث لتحديد نقطه اساسيه في المنهج الجديد وهةي ان تشةكل المةنهج مةن احةداث 

د بالاسات على عةدم تسةاو  قيمةه واهميةه د بالاسات على عةدم تسةاو  قيمةه واهميةه متنوعه ومتعدده ومترابطه يؤكمتنوعه ومتعدده ومترابطه يؤك

الاحةةداث مةةع بعضةةها الةةبعل وبةةروز اساسةةيه وثانويةةه بعضةةها وسةةيلاح  الاحةةداث مةةع بعضةةها الةةبعل وبةةروز اساسةةيه وثانويةةه بعضةةها وسةةيلاح  

تشكل حالةه هنةا تركةز علةى اهةم الاحةداث المةؤثره وربمةا اكثةر مةن حةدث تشكل حالةه هنةا تركةز علةى اهةم الاحةداث المةؤثره وربمةا اكثةر مةن حةدث 

مةةؤثر لتشةةكيل مةةا سنسةةميه هنةةا منطقةةه او مةةدي الانجةةاز والتةةي سةةةيكون مةةؤثر لتشةةكيل مةةا سنسةةميه هنةةا منطقةةه او مةةدي الانجةةاز والتةةي سةةةيكون 

ح قةيم متنوعةه ومتعةدده ح قةيم متنوعةه ومتعةدده موقعها مغيرا بحسب الحاله الموجةوده وسةيتم طةرموقعها مغيرا بحسب الحاله الموجةوده وسةيتم طةر

  (.(.66للاحداث شكل رقم )للاحداث شكل رقم )

  
يوضح ترتيب وتوزيع الاحداث وقيمها في ح  حاله مع يوضح ترتيب وتوزيع الاحداث وقيمها في ح  حاله مع   ((66شكل رقم )شكل رقم )

  ..الباحث(الباحث(//المصدرالمصدر%(:)%(:)100100نسبه الانجاز )نسبه الانجاز )

 البداية

 اختيار عقدة )مدينة(عشوائية لكل نملة )رجل مبيعات(

 اختيار مدينة ثانية لكل رجل مبيعات

هل هناك المزيد من 

 المدن

 الرجوع الى مدينة الانطلاق

 كلا

 نعم

 يتحديا مستوى الاثر الحام 

هل تم الوصول الى 

 معايير التوقف 

 النهاية

 نعم

 كلا
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وبعةد ان تةةم طةةرح مةا سةةبق توضةةح ان الاحةداث المتنوعةةه المشةةكله للحالةةه وبعةد ان تةةم طةةرح مةا سةةبق توضةةح ان الاحةداث المتنوعةةه المشةةكله للحالةةه 

  المطروحةةةه ستحصةةةل علةةةى نسةةةب احتماليةةةه مختلفةةةه لكةةةل منهةةةا وبحسةةةبالمطروحةةةه ستحصةةةل علةةةى نسةةةب احتماليةةةه مختلفةةةه لكةةةل منهةةةا وبحسةةةب

%( وسةتكون %( وسةتكون 100100اهميتها وتاثيرها ضمن مجال الانجاز العام الاجمةالي )اهميتها وتاثيرها ضمن مجال الانجاز العام الاجمةالي )

  بعل القيم التقديريه لها تتجاوز ربما القيمه الانجازيه الاجماليه.بعل القيم التقديريه لها تتجاوز ربما القيمه الانجازيه الاجماليه.

ساسي فنطرح له احتمال بصةيغه ساسي فنطرح له احتمال بصةيغه الاالاغير غير هو الحدث هو الحدث   XXلنفرض ان الحدث لنفرض ان الحدث 

  كسر وكالاتي.... كسر وكالاتي.... 

      XX  ==  11//66( %( 100100ي )ي )نسةبه الكسةر عنةدما تقسةم علةى الانجةاز الاجمةالنسةبه الكسةر عنةدما تقسةم علةى الانجةاز الاجمةال%

لاستحصال نسبه الانجاز المقابله لها ح  التي تبقت مةن الانجةاز الاجمةالي لاستحصال نسبه الانجاز المقابله لها ح  التي تبقت مةن الانجةاز الاجمةالي 

  ككسر بالنظر لتوزعها على بقيه الاحداث وكالاتي...ككسر بالنظر لتوزعها على بقيه الاحداث وكالاتي...

      XX  ==  11//66  تقسم..تقسم..  66//55والمتبقي  والمتبقي  

11//66          55//66        

100     C 

 تمثل نسبه الانجاز للمتبقي.. Cحيث 

C   100 *5/6      5/6  *100/1   *6/1  5*600*36/6   

108000/6   18000 

          1/6 

C   18000  100وبتقريب العدد بقسمته على 

 % C   180تصبح 

وسةيتم  لكل الاحداث ضمن الحاله ينتج قيم متعةددهوبتكرار العمليه السابقه 

كةل لحالةه مع امكانيه تكرار التسميه الاحداث بنفس الرمز مع تغيير رقمه 

م ما سبق بتغيير قيمةه الكسةر الاساسةي لكةل حةدث لينةتج جةدول متعةدد القةي

 وكالاتي ...لكل حدث 

 القيمه الحدث
 –القيمه 

C1 

 –القيمه 

C2 

 –القيمه 

C3 

 X1 180% 110% 70% -حدث 

 X2 140% 60% 40% –حدث 

 X3 70% 20% 80% –حدث 

 X4 30% 70% 110% –حدث 

 X5 50% 40% 150% –حدث 

 X6 90% 60% 120% –حدث 

 X7 80% 90% 80% –حدث 

 –يمثل القيم الناتجه للاحداث المختلفه ولاكثر من مره ( 1جدول رقم )

 الباحث(./المصدرالمصدرتوزيع افقي:)

كما يمكن عمل جدول معكةوت للاحةداث والقةيم فةي حةال كةون القةيم اكثةر 

 -ا :هم( 2( و )1جدول رقم )من الاحداث وبذلك يكون هنا  خياران 

 .تجميع افقي للاحداث وعمود  لقيمها 

 .تجميع عمود  للاحداث وافقي لقيمها 

 X3 –حدث  X2 –حدث  X1 -حدث  الحدث القيمه 

 C1 110% 40% 60% –القيمه 

 C2 60% 60% 40% –القيمه 

 C3 20% 140% 80% –القيمه 

 C4 70% 70% 110% –القيمه 

 C5 40% 30% 150% –القيمه 

 C6 90% 80% 90% –القيمه 

 –يمثل القيم الناتجه للاحداث المختلفه ولاكثر من مره ( 2جدول رقم )

 الباحث(./المصدرالمصدرتوزيع عمود :)

وبعةةد كةةل مةةا سةةبق سةةيكون هنةةا  مسةةار لحةةل لاسةةتثمار مةةا سةةبق مةةن قةةيم 

 للاحداث للحل باتجاهين..

  الاتجاه الاول : التجميع والتبني الخطي لقيم ح  حةدث عموديةا

 (.(.77شكل رقم )شكل رقم )  او افقيا.

   الاتجاه الثاني : التجميع والتبني المتعةرج لقةيم ح  حةدث وبةا

 .((88شكل رقم )شكل رقم )  اتجاه.

 
  الباحث(.الباحث(.//المصدرالمصدريوضح التجميع الخطي للقيم:)يوضح التجميع الخطي للقيم:)  ((77شكل رقم )شكل رقم )

 ..الباحث(الباحث(//المصدرالمصدريوضح التجميع المتعرج للقيم:)يوضح التجميع المتعرج للقيم:)( ( 88شكل رقم )شكل رقم )

 

نسةب  تكةرار الحالةهبعد التقسيم للقيم المتجمعه نصل الى نسبه او في حالةه 

 ..يتم على اساسها العمل بنسب مكاف ه او مناقضه لما تم تجميعه حيث .

  الخطةي سةتكون النسةبه الناتجةه متحةده لنسةبه  التجميةعفي حال

 ولن تكون هنا  اشكاليات.%( 100الانجاز النهائي )

 ( في حالةه التجميةع المتعةرج سةيتم الاعتمةاد علةىN ثابةت او )

 ملتعةةديل القةةيم حسةةب الحاجةةه ويةةت (KNرقةةم متغيةةر يسةةمى )

احتسةةةابه بموجةةةب اعتمةةةاد متغيةةةرات عةةةده تخةةةل الحةةةدث او 

 الاحداث منها )الزمن ، الحجم ، الاهميه ، ....ال (.

يةه وبهذا فان التجميع المحدد سةيطرح قةيم لنسةب متغيةره سةتمثل قةيم انجاز

متنوعةةةه لحالةةةه تحتةةةو  احةةةداث عةةةده ويجةةةب ان يكةةةون قيمتهةةةا الانجازيةةةه 

يةه %( لكنها متغيره وبعل قيمهةا يتجةاوز النسةبه الانجاز100ليه )الاجما

 الاجماليه.

قيم كةل حةدث او مجموعةه احةداث بحسةب التجميةع المتبنةى  وبذلك ستكون

 او القيم المناقضه لها خريطه لمسار حةل مشةاكل تطبيقيةه محةدده وبحسةب

 هالحالةةه المعتمةةده علةةى الحةةدث المتبنةةى ونسةةب انجةةازه والتشةةابه فةةي طبيعةة

 السلو  الجماعي العام.

( وذلةةك بتوزيةةع Cح  سةةيتم الاسةةتفاده مةةن القيمةةه الانجازيةةه لكةةل حةةدث )

لةى عمراحل المشكله التطبيقيه عليها او علةى اجةزاء منهةا وربمةا التركيةز 

الاعلةةةى منهةةةا كونهةةةا مثلةةةت نسةةةبه انجةةةاز عاليةةةه وهنةةةا تكمةةةن الفائةةةده مةةةن 

نةا البةه هيةه لتكةون السةمه الغالانجازيه المتحققه للقيم لحةل المشةاكل التطبيق

%( وتةةوزع هةةذه السةةمه علةةى 100هةةي سةةمه الانجازيةةه الاجماليةةه للحالةةه )

ه القيم الخاصه بالاحداث وتفوق بعضها على بعل وعلةى القيمةه الاجمالية

 (.9شكل رقم )بما يسمح باستثمارها.

 

 
يوضح مديات الاستفاده لقيم الحدث يوضح مديات الاستفاده لقيم الحدث ( ( 99شكل رقم )شكل رقم )

  الواحد:)اعداد/الباحث(.الواحد:)اعداد/الباحث(.

 التطبيق الخا  بالحاله المعماريه .2.2
 How Designers Think (. Jones-1992دراسة ) .1.2.2
( فكرة حن التصةميم مجةال ينةدمج فيةه الحةدت بةالمنطق وان Jonesيتبنى )

الحدت يسير تدريجيا ليتحول الى مقةدمات عقلانيةة ويحةاول التقةدم بمةنهج 

الةةةذاكرة، دون  يةةةزود المصةةةمم بآليةةةات منتظمةةةة لحفةةة  معلوماتةةةه خةةةارج

الحيلولة ضد حرية انتقال الأفكار لديه. وبهذا فهةو يسةاعده فةي التقليةل مةن 

الأخطاء عن طريق زيادة ا لية الخطية في عملةه وتقليةل ا ليةة الدورانيةة 
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من ناحية وجعل إمكانية التخيةل اكبةر دون قلةق مةن الخةوض فةي مجةالات 

(. ,p.6  Jones,1992حدسية  مغلقة مجهولةة النهايةة مةن ناحيةة حخةري.)

( حن عمليةةةة التصةةةميم تتةةةالف مةةةن ثةةةلاث مراحةةةل فكريةةةة Jonesويةةةري )

 -حساسية هي:

 أولا- ( التفكير التباعديDivergent Thinking.) 

( حةةةةدود ومجةةةةال المشةةةةكلة Elaboration) ويقصةةةةد بةةةةه توسةةةةيع

 المطروحة في كل الاتجاهات ودفعها إلى مدياتها القصوي.

 (.Transformation Thinking) التفكير التحولي -ثانيا

( للمنظومةةة حو الحةةل وفةةي Creationويقصةةد بةةه مرحلةةة الابتكةةار )

حةة هذا السياق تكون غاية التفكير هو إعادة نمذجةة المشةكلة المطرو

من شكلها المعقد إلةى شةكل حكثةر بسةاطة ووضةوحا ، ممةا يقةود إلةى 

بةؤ تنإعادة هيكلة المشكلة ، وتتضةمن هةذه المرحلةة الفكريةة عمليةة ال

 (.p.76 Jones,1992,الواعي حو القفزة الإبداعية حو الاستنارة.)

 ثالثا- ( التفكير التقاربيConvergentThinking.) 

ار وهو نوع من التفكير الاختزالي يحدث نتيجةة لعمليةات اتخةاذ القةر

حو  التي تمت في المرحلةة السةابقة ويكةون هدفةه تقيةيم الحلةول العامةة

 p. 69-64,ا بغية الوصةول للحةل النهةائي.)الجزئية التي تم إعطاؤه

Jones,1992.) 

  التطبيق العملي .2.2.2
مثلةت بعد ان تم طرح الرؤيه المعاصره للنموذج الاحتمالي الجديد والتةي ت

بوجةةود عةةده مراحةةل ذات نسةةب انجازيةةه مختلفةةه )عاليةةه وواط ةةه( ضةةمن 

%( وحسةةب مةةا 100المةةدي الانجةةاز  لا  حالةةه وهةةو مةةا يمثةةل بنسةةبه )

( ، ليتجةةاوب هةةذا الطةةرح مةةع رؤيةةه الدراسةةه 9موضةةح فةةي شةةكل رقةةم )

( )كنموذج معمةار  ممكةن التجةاوب مةع Jonesالمعروضه سلفا )دراسه 

ريةه النموذج الاحتمالي الذ  تم التوصل اليه( حول وجود ثلاثه مراحل فك

،  فةةي عمليةةه التصةةميم هةةي )التفكيةةر التباعةةد  ، التفكيةةر التحةةولياساسةةيه 

دود تقاربي( وهو ما يمثل مراحل العمل التصميمي من توسيع لحالتفكير ال

 المشةةكله المطروحةةه الةةى مرحلةةه نمةةذجتها واعةةاده هيكلتهةةا الةةى اختزالهةةا

 الاطار العام لها وتقييم الحلول المطروحه ...

  ان مةةةا طةةةرح مةةةن حالةةةه تعةةةدد وتنةةةوع نسةةةب القةةةيم الانجازيةةةه

مراحةل  للمراحل ضمن الحدث الواحد تتجاوب مةع حالةه تعةدد

التفكيةةر فةةي عمليةةه التصةةميم وتخةةتل بحالةةه التفكيةةر التباعةةد  

الةةذ  يطةةرح تنةةوع وتوسةةيع حةةدود المشةةكله وتعةةدد اتجاهةةات 

الحل المطروحةه الةى الحةدود القصةوي ، وبالتةالي فوجةود قةيم 

انجازيه متنوعه مماثل لوجةود حةالات واتجاهةات حةل متعةدده 

المتكةةون  للمشةةكله التصةةميميه وصةةولا لحسةةم الحةةل المطةةروح

 من تراكب تلك الحلول.

   مرحلةةةةه التفكيةةةةر التحةةةةولي تماثةةةةل اصةةةةل واسةةةةات النمةةةةوذج

الاحتمالي وفكرتةه الاساسةيه التةي بنةي عليهةا وهةي كةون نمةط 

الاحتمةةال هةةو نمةةط حةةدث رياضةةي او مةةن الةةذاكره او واقعةةي 

تطبيقي يضةم خطةوات عةده يكةون الةرابط بينهةا وبةين تشةكيلها 

 رضه الظروف المحيطه.للحدث ترابط طبيعي قدر  تف

  مرحلةةه التفكيةةر التقةةاربي ومةةا تحةةدده مةةن حسةةم لتقيةةيم الحلةةول

م المطروحةةه واتخةةاذ القةةرار تتمثةةل بحالةةه الانجةةاز النهةةائي التةةا

%( الناتجةةه عةةن تجميةةع قةةيم الحةةدث الواحةةد الانجازيةةه 100)

 المتعدده.
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 -الاستنتاجات : .3.2

 ة هي امكانية وقوع امر معين ليس هنا  ثقة تامة ان الاحتمالية

بحدوثةةه لتكةةون دلالةةة علةةى درجةةة القناعةةة التةةي يةةراد اضةةفائها 

بمفهةةوم الحتميةةة مةةن  تبادليةةة ولةةه علاقةةة معينةةة علةةى حةةوادث

اطةةار علمةةي يعتمةةد طةةرح القضةةية التخمينيةةة المعتمةةدة  لخةةلا

 مفهوم التكذيب لتاسيس توجه حدسي عقلاني محدد. 

  تتمتةةةع النظريةةةة بسةةةمة التنبؤيةةةة والتامليةةةة والوسةةةطية وتةةةرتبط

بالممارسةةة وتختلةةف عنهةةا وتعتمةةد التةةاري  كمصةةدر للاحةةداث 

وهنا  قدرة على تفسير الاحداث المختلفة وبالتالي فمةا يطةرح 

يمكةةن ان تفسةةر اليةةة طرحةةه بالنظريةةة وصةةولا  ن احتمةةالاتمةة

 لمحاولة طرح اليقين العلمي.

  تطةةةةرح العمةةةةارة كتمثيةةةةل فكةةةةر  واداة حةةةةرة فةةةةي اسةةةةتحداث

الانسةةةان مةةةع وجةةةود  الاحتمةةةالات ولعةةةدم فةةةرض حةةةدود لفكةةةر

تنةةةاقل بةةةين ادرا  المعمةةةار وادرا  مجتمعةةةه لةةةنفس النتةةةاج 

التةاثير علةى تصةور  كما ان لثقافة المجتمع دور في المعمار 

غيير المعمارية ومن ثم التاثير على المعنى الذ  يؤد  لت البي ة

 الاشكال الى تغيير معناها واعادة استخدامها. 

  تتعامل الاحتمالية فةي التصةميم مةع سةمة التحليةل التةي يخضةع

لهةةا اسةةلوب تعامةةل المصةةمم كةةون التصةةميم عمليةةة يظهةةر فيهةةا 

يؤكةد سةمة الاحتماليةة ليكةون الحل والمشكلة في ان واحد ممةا 

 واتجةاه وقةوة تةاثير كةل منهمةا محكوما بقوي التثبيةت والتغييةر

ولفعةةل التصةةميم سةةمة الامكانيةةة لطةةرح نظةةام معمةةار  متعةةدد 

 الاحتمالات. 

  يطةةرح المةةذهب الةةذاتي فةةي الفكةةر كاحةةد اهةةم اسةةاليب حسةةاب

باعتمةةاد خطةةوتين همةةا التوالةةد الموضةةوعي حيةةث  الاحتمةةالات

يوجد تةلازم بةين قضةية او مجموعةة قضةايا وقضةية انه عندما 

واخةةةري فبالامكةةةان نشةةةوء معرفةةةة بتلةةةك القضةةةية مةةةن معرفةةةة 

القضةةةايا التةةةي تسةةةتلزمها حيةةةث الةةةتلازم يكةةةون فةةةي الجانةةةب 

تي والتوالد الةذا (ن المعرفتين )المولدة والمتولدةالموضوعي م

حيةةث تنشةةا معرفةةة علةةى اسةةات معرفةةة اخةةري ومةةن دون ا  

بةةل علةةى اسةةات الجانبييةةة  وعي المعةةرفتينتةةلازم بةةين موضةة

 الذاتيين للمعرفة. 

  تعتمد اليه عمل المنطق المضبب على تمثيةل مجةاميع البيانةات

غيةةر الحديةةه او تلةةك القةةيم التةةي تتغيةةر متراوحةةه بةةين قيمتةةي 

ك الصفر والواحد وتاخذ بنظر الاعتبار ان مثل تلةك القةيم تمتلة

 ها وتتضمن خطوات عةدهقوه ارتباط في انتمائها او عدم انتمائ

 منها )التضبيب ، الاستدلال ، التركيب ، اللاتضبيب(. 

  ان تطبيقةةات النمةةاذج والخوارزميةةات المعتمةةدة الاسةةتعارة مةةن

بسبب مرونتها وقةدرتها علةى التكييةف  )ذكاء السرب( الطبيعة

 بي اتهةةا واعتمادهةةا التفاعةةل الجمةةاعي المةةنظم فيمةةا بينهةةا وبةةين

( ،تقسةةيم العمةةلذاتيلالتنظةةيم ا) وتمتلةةك خصةةائل مهمةةة هةةي

قاعةةدة  ،اعةةد وخطةةوات )قاعةةدة تتبةةع وتعقةةب( الاثةةروتعتمةةد قو

 (.قاعدة تحديث الاثر الحامضي ،وضع )مد( الاثر

  يعتمةةد المةةنهج الجديةةد فةةي بنائةةه علةةى جعةةل نمةةط الاحتمةةال هةةم

نمةط حةةدث انجةةاز  يضةةم احةةداث اصةةغر عةةده ويكةةون الةةرابط 

سةةةي رابةةةط طبيعةةةي قةةةدر  بينهةةةا وبةةةين تشةةةكيلها للحةةةدث الاسا

تفرضةةه الظةةروف وسةةيعتمد تبنةةي تحقيةةق الانجةةاز الاجمةةالي 

( معتمةةةدا علةةةى التناقضةةةات والتغيةةةرات %100بنسةةةبه تامةةةه )

الداخليةةه ضةةمن السةةلو  الجمةةاعي العةةام ، ليةةتم الاسةةتفاده مةةن 

مةه القيم الانجازيه العاليه لكل حدث والتي تصبح اعلى من القي

 وزيةةع مراحةةل المشةةكله التطبيقيةةهالانجازيةةه الاجماليةةه وذلةةك بت

 عليها او على اجزاء منها.

 -التوصيات : .4.2
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