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 هـ1434شىاي  اٌّدٍذ اٌشابغ ، اٌؼذد اٌثبًٔ                  ِدٍت خبِؼت ري لبس ٌٍؼٍىَ اٌهٕذسٍت 

 إٌحبط لاسلان اٌىِضت ٌحبَ فً اٌّبٌئت اٌّبدة حبثٍش دساست

 اٌّدهشٌت واٌبٍٕت اٌظلادة ػٍى
 

 طبدق ِحسٓ حّىد خبٌذ ػبذاٌحسٍٓ ِحّذ وّبي طبحب ِىً فبضً ػببط هبشُ

 وٍٍت اٌهٕذست -خبِؼت ري لبس وٍٍت اٌهٕذست -خبِؼت ري لبس وٍٍت اٌهٕذست -خبِؼت ري لبس اٌدبِؼت اٌخىٕىٌىخٍت

 لسُ اٌهٕذست اٌٍّىبٍٔىٍت لسُ اٌهٕذست اٌٍّىبٍٔىٍت لسُ اٌهٕذست اٌٍّىبٍٔىٍت لسُ هٕذست اٌّىاد

 

 اٌخلاطت

 

 ( ٌٍَه ٔؾبٍٟ لطوFlash Weldingٖاٌٙلف ِٓ اٌجؾش ٌٍزؼوف ػٍٝ ِٕطمخ اٌوثؾ إٌبرغٗ ػٓ ٌؾبَ اٌِٛؼخ )

. ػٕل اعواء ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ ثلْٚ فٟ إٌبطو٠خ إٌٙل١ٍخ ٌٍظٕبػبد اٌؼبِخ اٚه شووخٍُِ ػبٌٟ اٌزٛط١ً اٌىٙوثبئٟ ٠ٕزظ فٟ  2

(  رؾزٛٞ ثؼغ (Mixed Dendritic Structureاٍزقلاَ ِبكح ِبٌئخ فأْ ِٕطمخ اٌوثؾ رىْٛ ػجبهح ػٓ ث١ٕخ شغ١و٠ٗ 

ِٕطمخ اٌوثؾ اػٍٝ ِٓ الاٍبً فٟ  ل١ُ اٌظلاكحفؾض اٌظلاكح اْ فلاي ٌزشممبد ٚ اٌَّبِبد ؽ١ش رج١ٓ ٌٕب ِٓ باٌؼ١ٛة و

ٔٛع  ٚاٌىبك١َِٛ ٚاٌقبهط١ٓ ٌٛعٛك ؽٛه اٚو١َل إٌؾبً. اِب ػٕل اٍزقلاَ ِبكح ِبٌئخ ِىٛٔٗ ِٓ ٍج١ىخ اٌفؼخ ٚ إٌؾبً

((BAg2  ٓفأْ ِٕطمخ اٌوثؾ ٍٛف رؾزٛٞ ػٍٝ صلاس اؽٛاه . اؽل رٍه الاؽٛاه ٠ؤكٞ اٌٝ ففغ طلاكح إٌّطمخ ػ

 .رىْٛ فب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة اٌٛطٍخ الاٍبً ٌٚىٓ

 

Study the Effect of Filler in Flash Welding of Copper Wire on 

Microhardness and Microstructure 
 

Abstract: 
 

The aim of this work is to recognize the bonding by flash welding of high conductor wire 

(2mm) which produced in UR Company of Nasseryah. The butt welding joint of this wire was 

completed with mixed dendritic structure including some defects (cracks and porosity). The 

hardness of the region is high the base structure due to existing copper oxide phase. When 

Filler metal alloy (silver-copper alloy) type BAg2 is used during welding the welding zone 

will contain three types of bonding phases, one of these phases will decrease the hardness of 

the structure in comparing with the base. The all structure was defect free.   

 

 اٌّمذِت

 

وأؽل أٔٛاع ٌؾبَ اٌّمبِٚخ اٌىٙوثبئ١خ ؽ١ش رٕشب اٌؾواهح اٌلاىِخ ٌٍؾبَ ػٍٝ اٌَطؾ١ٓ  ٌؾبَ اٌِٛؼخ ٠ظٕف

اٌّزمبث١ٍٓ اٌّواك ٌؾبِّٙب ثٛاٍطخ ِمبِٚخ اٌفغٛح ١ًٌَ اٌىزوٚٔبد اٌز١به اٌىٙوثبئٟ اٌّبه ث١ّٕٙب ٚلًٛ اٌزفو٠غ اٌىٙوثبئٟ ث١ٓ 

َ اٌّطٍٛثخ رٍَؾ لٛح ا١ٔخ لارّبَ اٌوثؾ ٠ٕٚلفغ اٌّؼلْ اٌَطؾ١ٓ. ػٕل ٚطٛي كهعخ ؽواهح اٌَطؾ١ٓ اٌٝ كهعخ ؽواهح اٌٍؾب

 (. ٠غوٞ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌٍؾبَ ثلْٚ ِبكح ِبٌئخ ػبكح.1إٌّظٙو ػٍٝ ِؾ١ؾ اٌٛطٍخ شىً )
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 ]2[( ِشاحً ػٍٍّت ٌحبَ اٌىِضت 1شىً )

 

اٌضب٠ٛٔخ ٌّؾٛي، فٟ ؽ١ٓ ٠ضجذ اٌطوف الافو فٟ ػ١ٍّخ ٌؾبَ اٌِٛؼخ ٠زُ رٛط١ً ؽوفٟ لطؼخ اٌؼًّ إٌٝ اٌلائوح 

ٌٍمطؼخ ثمٛح، ٠َّٚؼ ٌٍَطٛػ اٌّواك ٌؾبِٙب ثبٌزلاٌِ فزجلا اٌز١بهاد اٌضم١ٍخ ثبٌّوٚه ػجو ٔمبؽ اٌزلاٌِ ٌٍَطؾ١ٓ ِّب ٠ٛفو 

ؽواهح ػب١ٌخ علا وبف١خ ٌجلأ أظٙبه اٌّؼلْ ٚػٕل رىَو عَٛه الأظٙبه ث١ٓ اٌَطؾ١ٓ رزطب٠و ٌِٛلح ِٚؼبد ل٠ٛخ 

 [1]شزووخ ث١ٓ اٌَطؾ١ٓ.ِ

ػٕلِب رظً كهعخ ؽواهح ِٕطمخ اٌٍؾبَ اٌٝ اٌلهعخ اٌّطٍٛثخ ٌوثؾ اٌمطؼز١ٓ ثلهعخ وبف١خ ِٓ اٌٍلٚٔخ، ٠ٛلف اٌز١به 

اٌّبه ٠ٚلفغ اٌَطؾ١ٓ اٌّزمبث١ٍٓ ثبرغبٖ ثؼؼّٙب ثمٛح وج١وح. ٘نا اٌفؼً ٍٛف ٠ؤكٞ ؽوك الاوب١ٍل ٚاٌشٛائت اٌٝ فبهط 

 .[2] ِوػ١خ ب ٠ٕزظ ػٕٗ عٛكح ػب١ٌخ ٚلٛح ٌؾبَ ( 2ِّٚطٍخ اٌٍؾبَ، شىً )

 

 

 ]2[( طىسة ببلاشؼت ٌّمطغ اٌٍحبَ 2شىً )

1 

2 

3 
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ٔشو ػلك ِٓ اٌجؾٛس اٌزٟ اعو٠ذ ػٍٝ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌٍؾبَ الا أٙب لارؼبٟ٘ الاػلاك اٌزٟ ٔشود فٟ الأٛاع 

لبِٛا ثبٌزؾوٞ ػٓ  [4، ]2003، ٚآفوْٚ. ، ػبَ  Weibinالافوٜ ِٓ اٌٍؾبَ َٚٔزؼوع ثؼغ ِب ٔشو ِٕٙب ِؤفواً.   

١ِغبثبٍىبي( ثٛاٍطخ ٌؾبَ اٌِٛؼخ َِزقل١ِٓ ؽوق  400لبث١ٍخ اٌٍؾبَ ٌمؼجبْ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ اٌلل١مخ ماد اٌّمبِٚخ ثؾلٚك )

، C. Barbosa( ٚالافزجبهاد اٌّوئ١خ ٌفؾض اٌقــــٛاص ا١ٌّىب١ٔـى١خ. (Metallographicalاٌفؾض اٌلل١مخ ِضً 

[ لبِٛا ثزؾ١ًٍ ٌؾبَ اٌِٛؼخ ػٍٝ ٍجبئه الا١ٌَِٕٛٛ ِغ اٍزقلاَ رم١ٕبد ِضً اٌزظ٠ٛو اٌّغٙوٞ 5]، 2006وْٚ، ػبَ ٚآف

ثبلاٌىزوٚٔبد إٌّزمٍخ ، ِٕطمخ ؽ١ٛك الإٌىزوْٚ ٚؽبلخ اٌزشزذ ٌط١ف الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ِٓ أعً رؾل٠ل اٌزو١ٍت اٌؾبطً فٟ 

 اٌَجبئه. 

Y. ICHIYAMA  َ[ كهٍٛا اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ اٌقٛاص فٟ ٌؾبَ اٌِٛؼخ 3]، 2002، ٚآفوْٚ ، ػب

ثبٍزقلاَ اٌفٛلام ػبٌٟ اٌمٛح ٚلبِٛا ثزٍق١ض ربص١و ػوٚف اٌٍؾبَ ٚاٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍّؼلْ الاطٍٟ ػٍٝ ػ١ٛة اٌٍؾبَ. 

D.C. Kim َبح( اٌجؼ١لح [ كهٍٛا ربص١و ِزغ١واد ٌؾبَ اٌِٛؼخ ػٍٝ اٌقٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ )اٌّو2ٍ، ]2002، ٚآفوْٚ، ػب

[ لبِٛا ثم١بً اٌؼغٛؽ اٌّزجم١خ ػٍٝ ٍطٛػ اٌَىه اٌؾل٠ل٠خ 6، ]2011، ٚآفوْٚ، ػبَ C. Zhipengػٓ اٌشبؽئ. 

اٌٍلْ ٚرّذ ِؾبوبح اٌزؾٛي اٌطٛهٞ  -اٌٍّؾِٛخ ثطو٠مخ ٌؾبَ اٌِٛؼخ ثبٍزقلاَ أٍٍٛة اٌزضم١ت ٚػ١ٍّخ اٌزش٠ٛٗ اٌّوْ 

 (.Finite Elements Methodؽو٠مخ اٌؼٕبطو اٌؾل٠خ ) ثبٍزقلاَ

 

 طشٌمت اٌؼًّ
 

ٍُِ( ٚاٌَّزقلَ فٟ شووخ اٚه اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد  2رُ اٍزقلاَ اٍلان ٔؾبً ٔمٟ ٌلأغواع اٌىٙوثبئ١خ ثمطو )

إٌٙل١ٍخ. اٌٍَه ٠زُ ٍؾجٗ فٟ ِٕظِٛخ ٍؾت ِزىبٍِخ ٚػٕل أزٙبء اٌٍفخ ٠زُ ٌؾبَ اٌغيء الافو ثبٍزقلاَ ِبوٕخ ِزقظظخ فٟ 

( ، صُ اعو٠ذ ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ Filler( . فٟ ٘نا اٌغبٔت رُ اٍزقلاَ ٌؾبَ اٌٍَه ثلْٚ ِبكح ِبٌئخ )Flash Weldingٌؾبَ ) 

 ( . BAg2ثبٍزقلاَ ِبكح ٍِئ )

ووهد اٌزغوثخ اوضو ِٓ صلاس ِواد ٌؼّبْ ؽظٛي ماد اٌٛطٍخ ٌٚزبو١ل اٌٛصٛل١خ . ثؼل ارّبَ ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ ٌؼلح 

اٌؼ١ٕبد لاغواع اٌزظ٠ٛو اٌّغٙوٞ ؽ١ش رُ رغ١ٍـ اٌؼ١ٕبد ٚر١ٍّؼٙب ٚاعو٠ذ ػ١ٍّخ  ّٔبمط ٌٍؾبٌز١ٓ اٌّنوٛهر١ٓ رُ لطغ

 وٍٛه٠ل اٌؾل٠ل٠ه. وّب رُ ل١بً اٌظلاكح اٌّغٙو٠خ ٌّؼوفخ ِلٜ ِزبٔخ ٚطٍخ اٌٍؾبَ .ِؾٍٛي اػٙبه اٌج١ٕخ ثبٍزقلاَ 

 

 ِٕبلشت إٌخبئح
 

فٟ ؽبٌخ إعواء ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ لأٍلان إٌؾبً ثلْٚ اٍزقلاَ ِبكح ِبٌئخ فبْ ػ١ٍّخ اٌوثؾ رزىبًِ وّؾظٍخ لأظٙبه 

عيء ِٓ ِؼلْ اٌٍَه ثؾ١ش ٠ٕيٌك ٘نا اٌّؼلْ إٌّظٙو ؽٛي اٌٍَه ٚػٕل أغّبكٖ فبٔٗ ٍٛف ٠وثؾ ؽوفٟ اٌٍَه ِغ ٚعٛك 

 ( . ١3وح ٚثؼغ اٌزشممبد وّب فٟ اٌشىً )ثؼغ اٌؼ١ٛة فٟ إٌّطمخ ِبث١ٓ اٌٍَى١ٓ وبٌفغٛاد اٌظغ
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 ( طىسة ِدهشٌه ٌّمطغ اٌٍحبَ 3ً )شى

 

ؽ١ش ٠ج١ٓ ٘نا اٌشىً ِب موو فٟ اػلاٖ ٠ٚٛػؼ ِٛالغ اٌؼ١ٛة إٌبعّخ ػٓ ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ . ػٕل أغّبك اٌّؼلْ 

٘ٛ عٍٟ فٟ اٌشىً ( وّب (Dendritic Structureإٌّظٙو فبْ ػ١ٍّخ الأغّبك رؤكٞ اٌٝ رىْٛ ث١ٕخ شغ١و٠خ 

 اٌّنوٛه.

( اٌنٞ ٠ٛػؼ ٚعٛك ؽٛه٠ٓ ٚثّب اْ اٌّؼلْ اٌٍّؾَٛ ٘ٛ 4( ٔؾظً ػٍٝ اٌشىً )3ػٕل ى٠بكح لٛح رىج١و اٌشىً )

 ٔؾبً ٔمٟ فبْ اٌطٛه اٌضبٟٔ ِٓ اٌّؤول أٗ أٚو١َل إٌؾبً لاْ ػ١ٍّخ اٌٍؾبَ اعو٠ذ فٟ ٍٚؾ ِىشٛف ٌٍٙٛاء.
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(a)                                                        (b) 

 

    
(c)                                                           (d) 

  
(e)                                                          (f) 

 

 ( طىس ِدهشٌه ِىبشة ٌّٕطمت اٌٍحبَ  4شىً )

 

( كهعخ ؽواهح الأظٙبه Bag2اٍزقلاَ ِبكح ِبٌئخ ث١ٓ اٌٍَى١ٓ اٌّواك ٌؾبِّٙب ؽ١ش اْ اٌّبكح اٌّؼبفخ ٟ٘ )اِب ػٕل 

202ٌَٙنٖ اٌّبكح ) 
o

 ( .1) ٚإٌَت اٌٛى١ٔخ ٌّىٛٔبرٙب ٟ٘ وّب فٟ اٌغلٚي ،[7] (
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 [7] (BAg2( ٔسب اٌّىىٔبث ٌٍّبدة اٌّبٌئت اٌّسخخذِت )1خذوي )

 اٌؼٕظش إٌسبت اٌىصٍٔت )%(

34-36 Ag 

25-27 Cu 

19-23 Zn 

17-19 Cd 

 

( اْ ٕ٘بٌه رلافً ػبي فٟ ِٕطمخ اٌوثؾ اٞ ِٕزظف إٌّطمخ ؽ١ش لارٛعل ػ١ٛة )فغٛاد اٚ رشممبد( ٠5ج١ٓ اٌشىً )

اٌٍؾبَ وّب ٘ٛ اٌؾبي ػٕل اٌٍؾبَ ثلْٚ ِبكح ِبٌئخ ، ا٠ؼب رٍَه اٌّبكح اٌّبٌئخ ٍٍٛن اٌّؼلْ الاطٍٟ ثبلأيلاق ؽٛي ٚطٍخ 

 ٕظٙو ٠ٚجمٝ اٌٍَه إٌّظٙو كافً ِٕطمخ اٌوثؾ.رّزٍه كهعخ أظٙبه الً ِٓ اٌّؼلْ الاطٍٟ )إٌؾبً( فنٌه ر بٚثّب أٙ

 

 

 ( طىس ِدهشٌه ِىبشة ٌّٕبطك اٌٍحبَ ِغ اٌّبدة اٌّبٌئت 5شىً )

 

( ٚف١ٙب إٌؾبً ٘ٛ الاٍبً ، اِب إٌّطمخ Iإٌّطمخ ) ;ِٕطمز١ٓ ِزلافٍز١ٓػٕل أغّبك اٌّبكح اٌّبٌئخ ِغ اٌٍَه رزؼؼ 

(IIٍف١ىْٛ الاٍبً ف١ٙب ٍج١ىخ اٌّبكح اٌّبٌئخ ِزلاف )ٗ ( ِغ إٌؾبً ٠ٚىْٛ الأغّبك فٟ إٌّطمخII ٞإٌٛع اٌشغ١و ِٓ )

(Dendritic( ًٌٚغوع رم١١ُ ٚطٍزٟ اٌٍؾبَ اٌّشبه ا١ٌّٙب فٟ اٌشى .)ر5ُ( ٚاٌشىً )3 )  اعواء فؾض اٌظلاكح اٌّغٙو٠خ

ث١ّٕب وبٔذ طلاكح Hv 88) ( ثؾلٚك )IIٚوبٔذ إٌزبئظ رش١و اٌٝ اْ طلاكح إٌّطمخ اٌّزلافٍخ ٌٍؾبَ ثلْٚ ِبكح ِبٌئخ )

اٞ ِزمبهثخ .اِب اٌّؼلْ الاٍبً ٌٍٍَه فىبٔذ طلاكرٗ ثؾلٚك ) Hv20( ثؾلٚك )Iإٌّطمخ اٌٍّؾِٛخ ثٛعٛك اٌّبكح اٌّبٌئخ )

I 

II 

 

 ِٕخظف اٌىطٍت
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((73 Hv ٞ20اْ طلاكح إٌّطمخ اٌّوثٛؽخ ريكاك ثؾلٚك  ا( ٚ٘نا ٔبعُ ِٓ رىْٛ ؽٛه ِؤوَل ِزلافً فٟ إٌّطمخ %II )

( . اِب فٟ ؽبٌخ اٍزقلاَ ِبكح ِبٌئخ فٕٙبن ِٕطمخ رظٙو ٠ّىٓ 6ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح اٌظلاكح ٚ٘نا ٚاػؼ فٟ اٌشىً )

ٌٚىٕٙب ِٕطمخ  % ػٓ اٌّؼلْ الاٍب15ًغ ثّملاه اٞ رٕقف 60Hvرظً اٌٝ ؽ١ش ( رٕقفغ ف١ٙب اٌظلاكح IIIر١َّزٙب )

 . طغ١وح ِمبهٔخ ثَّبؽخ اٌٛطٍخ

 

 

  

  
 

 اٌّدهشٌت ٌّٕبطك ِخخٍفت ِٓ وطٍت اٌٍحبَ بذوْ ِبدة ِبٌئت اٌبٍٕت( طىس فحض 6شىً )
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ِؼلي ل١ّخ ( اٞ رىْٛ صلاصخ اػؼبف اٌّؼلْ الاٍبً ٠ٚىْٛ Hv 220( فبْ اٌظلاكح رظً ف١ٙب اٌٝ )IIاِب إٌّطمخ )

% اٞ ِوربْ ٚٔظف ػٓ طلاكح اٌّؼلْ  250( اٞ رورفغ ثؾلٚك Hv 185اٌظلاكح فٟ رٍه إٌّطمخ ف١ىْٛ ثؾلٚك )

ٚطلاكح إٌّطمخ  Hv 73)( ٔبعُ ػٓ اٌزجب٠ٓ ِبث١ٓ طلاكح اٌّؼلْ الاٍبً )IIIالاٍبً. اْ أقفبع اٌظلاكح فٟ إٌّطمخ )

اْ اهرفبع اٌظلاكح فٟ رٍه إٌّطمخ ٔبعُ ػٓ  ٔؼزمل (. ؽ١ش2فٟ اٌشىً )( وّب ِج١ٓ Hv 220اٌّزلافٍخ فٟ ِٕطمخ اٌوثؾ )

 ٚعٛك ِؼلْ اٌفؼخ اٌّٛعٛك فٟ ٍج١ىخ اٌّبكح اٌّبٌئخ.

 

   

  
 

 اٌّدهشٌت ٌّٕبطك ِخخٍفت ِٓ وطٍت اٌٍحبَ ِغ اٌّبدة اٌّبٌئت اٌبٍٕت( طىس فحض 7شىً )

 

 الاسخٕخبخبث

ٍُِ( رؼبٟٔ ِٓ ٚعٛك ػ١ٛة فٟ ِٕزظف  2ماد الالطبه اٌم١ٍٍخ )لاٍلان إٌؾب١ٍخ ا ٌؾبَاْ ػ١ٍّخ 

(، ونٌه رىْٛ طلاكح ِٕطمخ اٌوثؾ اػٍٝ ثؾلٚك Fillerِٕطمخ اٌوثؾ فٟ ؽبٌخ ػلَ اٍزقلاَ ِبكح ِبٌئخ )

( وّبكح ِبٌئخ فبْ اٌظلاكح رٕقفغ فٟ BAg2% ِٓ طلاكح اٌّؼلْ الاٍبً . ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ اٍزقلاَ )20

% ػٓ اٌّؼلْ الاٍبً، ث١ّٕب رورفغ 15بٔجٟ إٌّطمخ اٌٍّؾِٛخ اٌّزلافٍخ ثؾلٚك ِٕبؽك طغ١وح ػٍٝ ع

ٌنٌه فبْ ػ١ٍّخ  اٌظلاكح اٌّب٠ىو٠ٚخ اٌٝ اوضو ِٓ صلاصخ اػؼبف اٌّؼلْ الاٍبً فٟ إٌّطمخ اٌّزلافٍخ.

خ ( رىْٛ افؼً ثلْٚ اٍزقلاَ ِبكح ِبٌئخ ٌٛلا ٚعٛك اٌؼ١ٛة. اِب ػFlash welding١ٍّاٌٍؾبَ ِٓ ٔٛع )

 اٌٍؾبَ ثبٍزقلاَ ِبكح ِبٌئخ رغؼً ِٕطمخ اٌوثؾ فب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة ِضً اٌفغٛاد ٚاٌزشممبد . 

III 
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 هـ1434شىاي  اٌّدٍذ اٌشابغ ، اٌؼذد اٌثبًٔ                  ِدٍت خبِؼت ري لبس ٌٍؼٍىَ اٌهٕذسٍت 

 شىش وحمذٌش 
 

فٟ اٌقزبَ ٠ٛك اٌجبؽض١ٓ اْ ٠ملِٛا اٌشىو اٌغي٠ً اٌٝ شووخ اٚه فٟ إٌبطو٠ٗ ٚثبلافض الاٍزبم 

 ِل٠و لَُ اٌمبثٍٛاد ٌزؼبٚٔٗ اٌؼبٌٟ ِؼٕب ٌٚىً اٌؼب١ٍِٓ فٟ اٌشووخ. ػٍٛاْ ِؾَٓ غفبهػجلاٌإٌّٙلً 
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