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عند دورانھا دورة كاملة المنحني الناتج من دوران دائرة على مسار قاعدة مخروط قائم 

تكون كل نقط محیط الدائرة مماسھ دائما لسطح المخروطبحیث

نقطة ثابتة على المحیط الخارجي لدائرة من دراسة رسم حالة المنحني -

لیث ھادي منشد العصامي
قسم الھندسة المدنیة

كلیة الھندسة

جامعة ذي قار

المستخلص
شكل ھندسي على ل) غیر انزلاقي(دحرج البحث التالي ھو محاولة لدراسة حالة تكون نوع جدید من المنحنیات عبر ت

في حالة تماس دائم مع بجعلھا دائرة ھيالدائریة الإشكالاعتمد البحث على دراسة تكوین حالة خاصة من ، مسار محدد 

مرحلةوھومدور مائل ھو سطح مخروط قائم كحالة دراسیة خاصة للبحث لدراستھا ضمن حیز البحث الحالي سطح 

ومشتقاتھ "cycloids"نقطھ على محیط دائرة راسمة وبحوث منحنیات من تحرجالناتجةتواصل مع بحوث المنحنیات 

.)١(والحالیةالسابقةالعمرانیةوالمسقفانالشكل والعقود البصلیةالتي لھا استخدامات كبیره في دراسة تصامیم القباب 

الثلاثیة ضمن حیز فراغي الإحداثیاتمن المنحنیات عبر دراستھا بحالة على القیاسیةلتطویر تلك الحالات سعى البحث 

في جدیدةالأبعادمسقفات ثلاثیة أویولد بھ قبب أنلا ثنائي كما سبق ودرست بھ واستخراج نوع جدید من المنحیات یمكن 

.یوصي ببحثھا بشكل معمق في مرحلة لاحقھ جدیدةقدمھا الباحث كنماذج المعماریةالتكوینات

ھو المخروط الھندي )٢(الأبعادمرة على تكوین ھذا النوع من المنحنیات ضمن حیز ثلاثي ولأولالبحث ھو یتركز 

القائم كسطح لحركة شكل دائري بحالة تماس تام مع سطح المخروط القائم في أي لحظة من لحظات حركتھ والجانب 

ومماس )كحالة للبحث(بشكل متعامد تقاطع كرةحالة من ھنا الشكل الدائري تكوین هلاعتمادالمستحدث في ھذا البحث ھو 

مع قاعدة المخروط مساريمحدد وتم دراستھا ابتداء من مخروط قائم ھو سطح الأبعادسطح ثلاثي مع تام لكل نقطھا أیضا

لیتكون من منطقة التقاطع منحني مغلق متناظر دائري  حیث تكون كل نقط محیطة في حالة تماس دائم مع سطح المخروط 

على سطح المخروط من الجانبین كل نقط محیطھا نبسط في حالة خاصة حیث تالراسمة یجعل شكل الدائرة مما القائم 

والذي )(u)زاویة میلان سطح المخروط مع خط أفق قاعدتھ(المخروط محور میل سطحومع ) أفقیا(قاعدتھالمتوازیین مع 

میلان سطح المخروط أي بحالة تماس تام نقط مع تماماةمنبسطالراسمة ةالشكل الممیز لمنطقة التقاطع بشكل دائریعطي 

حالة أخرى (الاسطوانةأووھي الحالة التي تم دراستھا ضمن حیز البحث معتمدا على حالة التقاطع بین الكرة نقاطھمع 

ھو المحل الھندسي المغلق لجمیع نقط تقاطع اسطوانة أو كرة و بشكل متعامد معھ المخروط القائم ف،)خارج مجال البحث

.بحیث ھناك نقطة واحدة فقط عند قاعدة المخروط 

وزاویة میلان سطح دائرة قاعدة المخروط طول یحددهبدورة كاملة حول مسار الراسمة تدویر الشكل الدائري 

متصاعد ابتداء یكون مستمر بشكل حلزون وون منحني متصاعد تم توصیلھا لتكییحدد نقاط تقاطع متتابعة س(u)المخروط

) .قمة محورة العمودي (من قاعدة الھرم وصعودا مع سطح المخروط نحو نقطة قمة الشكل الدائري 
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بھ سبقھلا ثنائي كما الأبعادمرة ضمن حیز ثلاثي لأولالطریقةبھذه المتولدةنوع جدید من المنحنیات حالة أنتجالبحث 

بیانات النسب الھندسیة التي استخراجھ للرسمھا مع خاصة مبسطةطریقة ھندسیة وصف مع الباحث وأرفقھالسابقةالبحوث 

.مجال البحث ھخصائص المنحني وبما یسمج بأھمتمیز 

Abstract
This paper is an attempt to study the case that a new type of curves through rolling (not

sliding) of the geometric shape on the path to, a specific research was to study the

composition of a special case of rounded shapes - circle by making them in contact

permanently with the surface of rounded surface of the R-Cone based as a case study

especially to search for study a current research, the paper continues with the new curves

resulting from the fixed point on the circumference of a circle which was plotter curves of

"cycloids" and its derivatives, which uses it  in this study purpose to renew the designs of

bulbar form domes, especially in Islamic architecture  dome in shapes in past and present .

The paper aimed to develop these cases, as a standard curves over the study status of the three

coordinates not in two as previously studied by the extraction of a new type of curve which

can generate for its ratio a new architecture domes or roofs of three-dimensional curves in

new formations provided by the researcher as models of past forms that was researched in

depth.

The paper is focused for the first time the formation of this type of curves within the

three-dimensional space by using the cone surface-based path of the movement of a circular

situation of complete contact with the surface of the cone existing at any moment of his side

induced in this research to be adopted to configure circular shape ,the status of the intersection

of ball perpendicular (i.e. the case of the search) and tangent to complete each point with

three-dimensional surface as the surface of the cone has been studied from a specified paths

with the base of the cone, to consist of the intersection curve is closed symmetrical circular

where all the points surrounding in contact permanently with surface of the cone-based,

,which makes a circle plotter in the special case where flattens all points around the surface of

the cone from the two sides parallel with the base (horizontal), and axis inclination surface of

the cone (angle -slop surface of the cone with the line of the horizon of its base=(u), which

gives the distinctive shape of the area intersection in the Departments of the plotter flat,

perfectly with the points of angle -slop surface of the cone of any situation of complete

contact with the points in which case that have been studied in 3d-space, relying on the case

of the intersection of a sphere or cylinder (the case outside the field of research), the spiral
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new curve based is the shop geometric closed to all points of intersection cylinder or ball and

perpendicular with them so there is only one point at the base of the cone.

المقدمة .١
تتولد أنواع ممیزة من المنحنیات المغلقة أو المفتوحة من حركة نقطة مثبتة على دائرة عندما تدور على امتداد مسار 

فیعمل التنوع الكبیر في إمكانیات تولد ھذه المنحنیات على توفیر مجال واسع جدا للبحث فیھا حیث إن تغیر موضع )٣(محدد

أو تقریبھا من مركزھا أو إطالة وتقصیر المسار الأفقي للحركة أو جعل ھذا المسار غیر الراسمة النقطة على محیط الدائرة 

،یؤدي إلى تغیر كبیر ومجال أوسع للبحث،جي أو الداخلي لدائرة أخرى مستقیم بان تدور الدائرة على المحیط الخار

ناتج من شكل دائري یھدف البحث إلى دراسة نوع المنحنیات التي یمكن تولیدھا من حركة نقطة تم تثبیتھا على محیط

.منطقة تقاطع كرة مع سطح المخروط القائم 

الخصائص الھندسیة للمسألة .٢
عبر تدویر مسبقا ي مغلق منتظم ھو حالة دراسیة معروفة تم اعتمادھا سدوران شكل ھندالمنحني المتولد من

ھذهوالحالة الدراسیة الحالیة تمثلت في دراسة حالة خاصة من ،الشكل الاھلیجي على مسار محدد أوالراسمة الدائرة 

ھو المخروط القائم الأبعادح ثلاثي ا لحركة شكل مغلق مدور على مسار محدد بسطنالحركة غیر الانزلاقیة عبر اعتماد

حكل نقطھا دائما في حالة مماس مع سطتكون في حالة حیث والشكل المدور ھنا ھو حالة خاصة للدائرة  الراسمة ،

.مسار قاعدة المخروط طول المخروط القائم عندما تدور على 

البعد الثلاثي ئم مع سطح المخروط یتطلب في حالة تماس داالراسمة الحالة التي تكون بھا الدائرة لھذهنتیجة 

ومع (u)عبر امتداد نقاطھا مع زاویة میلان سطح المخروط الراسمة یط الدائرة حبیر في شكل مكتغییر إحداثللمسالة

وعلیة یتكون من الدائرة الراسمة ھنا ) مخروط قائم كونھالقائم العمود (قاعدتھةلنقط سطح المخروط بموازاالأفقيالامتداد 

.یحدد كمحل ھندسي لنقاط المنحني الحلزوني المتولد شكل دائري مشوه 

مسارالحاصل للدائرة الراسمة حسب المتطلبات الھندسیة للحالة الدراسیة الخاصة ھنا ھي ناتجة من الالتشویھإن

التشویھلتحدید طول محیط الدائرة الراسمة ومقدار "باروماتیریة"كم بة عبر مؤشرات للمسالة وما یمكن التحالأبعادالثلاثي 

وزاویة دورانھا وزاویة میلان السطح المخروطي المماس لكل نقطة من نقط محیطھا مما یوفر فرصة للحصول على 

حیط الدائرة الراسمة او نقلھا المسالة الھندسیة من حیث تغییر موضع النقط على مھذهتنوع لدراسة أكثرحالات دراسیة 

داخل او خارج المحیط كحالات دراسیة تتناظر مع تلك التي تم اعتمادھا في الحالات الدراسیة للدوائر الراسمة السابقة في 

لمسار الإحداثیاتالحالة الدراسیة ھنا تعتمد البعد ثلاثي ھذهكون ةمع مراعا، مثلا)٤() Cycloid(حالات منحني الدویري 

.محدد لھا تشوهإحداثتدویر الدائرة الراسمة مع 

الطریقة الھندسیة .٣

تعتمد الطریقة الھندسیة في البحث على تولید ورسم الدائرة الراسمة في حالة تماس تام مع السطح المخروط عبر 

اعتماد رسم حالة تقاطع بین سطح المخروط القائم مع كرة في حالة تعامد بین مركز الكرة ومسار سطح المخروط بالاعتماد 

.(u)على زاویة میلان سطح المخروط  
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ھي حالة اختیاریة حیث تم اعتماد حالة كون قطر الكرة مساو ارتفاعھأوقطر الكرة وقطر قاعدة المخروط النسبة بین 

یكون تقاطع الكرة أنفیما اعتمد الباحث على اعتماد أیضالارتفاع المخروط فیما شكل قطر قاعدة المخروط حالة اختیاریة 

باعتماد نسبة اختیاریة بین قطر الكرة (قطر قاعدة المخروط یتجاوز نصفوالمخروط بصورة متعامدة وبحیث التقاطع لا

.وھي حالة اختیاریة للبحث) وارتفاعھوقطر قاعدة المخروط 

بارتفاع عمودي ثابت بین كل دائرة والتي عمودهدوائر متحدة المركز على امتداد إلىتم تقسیم ارتفاع المخروط 

المسافة الأفقیة التي یمثلھا المسقط العمودي للدوائر المتجھة متحدة المركز مع عمود المخروط  والتي ینقسم بھا تلیھا وحدد 

{:المثلثیة لتكون بقیمةسطح المخروط  بشرائح متعامدة متساویة مع دائرة قاعدتھ حیث تقاس وفق العلاقة 

)L(0.0176192049 ={ n

.ویساوي وحدة قیاس واحدة )L:(ھو)الدائرة الراسمة (طول محیط الشكل الدائريعندما 

فیما یتم ترقیم الدوائر المتجھة متحدة المركز مع عمود المخروط والتي ینقسم بھا سطح المخروط بشرائح متعامدة 

الدوائر حالة اختیاریة للباحث یمكن ھذهتسلسلیا ابتداء من دائرة قاعدة المخروط فیما یشكل عدد ) C(إلىمع دائرة قاعدتھ 

عدد اختیاري وقد تم اعتماد ،وتمثیلھرسمھحسب الحاجة لزیادة نقط المنحني الحلزوني المتولد ومن ثم زیادة دقة تحدیده

.)١(لاحظ الجدول فوھي حالة اختیاریة للبحث ، الحالة الدراسیة فقط لھذهالبحث دوائر متحدة المركز في ) ٩(من

الزیادة تظھر حالة من طول المسقط العمودي للدوائر المتجھة متحدة المركز مع عمود المخروط  والتيساب تم ح

:التالیةالمثلثیة وفق العلاقة الطردیة

Cos (u)+ai1=ai2

تتحكم بھا "باروماتیة"وھي حالة ) ai1(طول المسقط للدائرة المتجھة متحدة المركز التالیة لتلك السابقة لھا ) ai2(حیث 

.مع خط أفق قاعدتھ(u)زاویة میلان سطح المخروط القائم أساسيبشكل 

وكما في إن المسافة الأفقیة بین نقطة بدایة المنحني الناتج ونقطة نھایتھ تعادل طول نصف محیط دائرة قاعدة المخروط 

.).١,٢,٣الأشكال(

مع خط أفق (u)زاویة میلان سطح المخروط القائم وارتفاع قمة المنحني یعادل طول قطر الدائرة الراسمة المائل مع

الثابتة على محیط الدائرة الراسمة المتدحرجة بلا انزلاق على ) p(وریاضیا فان المنحني ینشا من حركة نقطة ، قاعدتھ

ینالشكل(حالات الرسم في وكما في محیطھا عندما تكمل الدائرة دورة كاملةمسار قاعدة المخروط والذي سیعادل طول 

٣,٤(.

من نقطة نھایة المنحني المكتمل عند بدا الدائرة الراسمة بالدوران أكثر من دورة واحدة لتكمل آخریبدأ تكون منحني جدید 

ویساوي وحدة ) L(بما یعادل طول محیطھا ) قاعدة المخروط(منحني ثان جدید عند إكمالھا دورة ثانیة على نفس مسارھا 

).٥لاحظ الشكل (وھي حالة اختیاریة للبحث قیاس واحدة 

دائري محدد بدائرة قاعدة على مسار ) غیر الانزلاقیة (ھالحركة الدورانی: الحلزون منحني لرسم الحالة الدراسیة 

:المخروط القائم 

ھدف البحث إلى تطویر طریقة إنتاج ھذا النوع من المنحنیات عبر اعتماده على تطویر الطریقة الھندسیة السابقة 

بعد رسم الدوائر متحدة المركز على امتدادات عمودیة متناسبة إلى حالة جدیدة لتولید حالة من منحنیات جدیدة ودراستھا 

الثابتة على محیطھا ابتداء ) p(د دائرة قاعدة المخروط بحیث تتحرك النقطة ومتساویة یتم تدویر الدائرة الراسمة على امتدا
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الثابتة وھي تمثل ) p(حیث تكون الدائرة الراسمة في حالة تماس مع دائرة قاعدة المخروط عند النقطة الأولا ھمن موضع

) ١(التسلسل رقم 

حالة إن. )الدائرة الراسمة یمثل وحدة قیاس واحدة طول محیط (یتم رسم المنحني الحلزوني المطلوب بإبعاد محددة 

على مسار قاعدة المخروط مع محیط الدوائر متحدة ألانزلاقيدورانھا غیر إثناءتقاطع الحاصل بین الدائرة الراسمة ال

(u)وقیمة ) n(مسبقا القیمة تحددهيالدوائر عن دائرة قاعدة المخروط والذھذهالمركز متسلسلة اعتمادا على ارتفاع 

.).٣,٤,٥الأشكال(وكما في ) المحددة مسبقا (

یمثل نقطة من أیضاالثابتة على محیطھا وھو ) p(تقاطع الدائرة الراسمة مع كل دائرة متحدة المركز ھو موضع للنقطة 

.الطریقة ھذهمن تولیدهنقط المنحني الحلزوني المطلوب 

المحددة بالاعتماد على قیمة طول محیط الدائرة ) n(قیمة تسلسل النقط الناتجة من ھذا التقاطع یتم بشكل متناسب مع إن-

.ھنابحالتھا الخاصة المدروسة )L(الراسمة

) p(المخروط بالنقطةللمنحني الحلزوني الناتج ھي الناتجة من تقاطع الدائرة الراسمة مع دائرة قاعدة الأولىالنقطة -

حیث تكون الدائرة الراسمة في حالة تماس مع دائرة قاعدة المخروط عند الأولالثابتة على محیطھا ابتداء من موضعھا 

).p(النقطة 

مع الدائرة متحدة ) بدون انزلاق(النقطة الثانیة للمنحني الحلزوني الناتج ھي الناتجة من تقاطع الدائرة الراسمة الدائرة -

).٦الشكل (وكما في الیة لدائرة قاعدة المخروط الت) ١C(المركز 

.التالیة ) ٢C(مع الدائرة متحدة المركز النقطة الثالثة للمنحني الحلزوني الناتج ھي الناتجة من تقاطع الدائرة الراسمة 

دائرة قاعدة (عندما تكون الدائرة الراسمة قد دارة نصف دورة على مسارھا الحلزونيفیما تتكون نقطة قمة المنحني -

عن قاعدة ) ٩C(الأخیرةھنا على ارتفاع یساوي ارتفاع الدائرة المتحدة المركز ) p(بحیث تكون النقطة )المخروط القائم

.للبحثوھي حالة اختیاریة المعتمدة للبحث الدوائرالمخروط وحسب عدد 

الطردیة من الزیادةتظھر حالة المخروط والتيمع عمود ) ٩C(الأخیرةللدائرة المتحدة المركز طول المسقط العمودي -

:فق العلاقة المثلثیة السابقة وو

Cos (u)=٩ai

٩a(حیث  i ( المعتمدة للبحث الدوائروحسب عدد عن قاعدة المخروط الأبعدطول المسقط للدائرة المتجھة متحدة المركز

.وھي حالة اختیاریة للبحثھنا

الممتد من نقطة بدایة دوران تحدیدا و))وحدة طول(2.422785(سیكون المرحلة ھذهالحلزوني عند طول المنحني -

تكمل لغایة نقطة عندما) شكل الدائرة عندما تكون كل نقط محیطھا مماسھ لنقط سطح المخروط المقابلة لھا (الدائرة الراسمة 

.نصف دورة على محیط دائرة قاعدة المخروط 

(طول المنحني الحلزوني الكلي الناتج من دورة كاملة للشكل الدائري حول دائرة قاعدة المخروط القائم سیكون 

).٨,٩الشكل(وكما في ) )وحدة طول(7.2683569

) نقطة المنتصف (الناتج الحلزونيتغیر قیمة زاویة میلان سطح المخروط تعمل على تقلیل ارتفاع نقطة قمة المنحني -

Cosبنسبة وتحدیدابشكل طردي (u) }{.

اسمة إن- لر ا

تبدأ
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الأول

.).٩الشكل(وكما في من طولھ %) ٢٥.٣٩(بة أي بزیادة تبلغ نس) وحدة طول٦.٥٥٦٨(

بالتدحرج تبدأ) p(تغیر موضع النقطةإمكانیةیمكن ملاحظة -

أو عند (u)حسب قیمة ) مع میلان سطح المخروط (الأكبر عند رأس المحور و لأصغر  ا محور  ل أس ا آخر عند ر وضع  لى م إ

خارج وھي حالات ثلاث خاصة جدیدة تتولد منھا حالات أخرى ، الدائرة الراسمةمركز 

.).٨(وكما في الشكلالحالة الدراسیة المحددة للبحث

إكمالإنحیث ،الحالة ھذهیمكن ملاحظة حالة خاصة بالمنحني الحلزوني المتولد من للمخروط القائممن المسقط الراسي -

وكما دورة كاملة على طول مسار قاعدة المخروط القائم یولد زوج من المنحنیات الحلزونیة المتناظرة تماماالدائرة الراسمة ل

.).٩(في الشكل

الأولعند نقاط تقاطع المنحني ) عقدتان(كذلك یمكن ملاحظة تكون مناطق عقد -

ن عقد ّ اجع (یكو حالات ر

(،))١(cycloidمنحني 

لزوني لتشوه) الح ل

.)٩(الشكلتتطلب التوسع خارج حیز البحث الحالي الثلاثة مما یجعلھا الأبعادضمن حالة خاصة أماممما یجعلنا المخروط 

الاستنتاجات.٤
:، یمكن الخروج بالاستنتاجات الآتیة البحثللحالات قید 

الشكل الدائري الناتج من حالة الدائرة الراسمة ھو المحل الھندسي المغلق لجمیع نقط تقاطع اسطوانة أو كرة و -١

وكما في ،عند قاعدة المخروطمماسھبشكل متعامد مع سطح مخروط قائم بحیث ھناك نقطة واحدة فقط 

.) الشكل (

على مسار محدد تدحرجا بدون احتكاك إن المحل الھندسي من نقطة مثبتة على محیط الدائرة الراسمة المتحركة -٢

تشكل النقطة في أي موضع لھا ، بطول قاعدة المخروط یؤدي إلى تولید منحني حلزوني متناظر غیر مغلق 

.إثناء ھذه الحركة نقطة على المنحني الحلزوني الناتج 

المخروط إلى عدد من الشرائح بشكل دوائر متحدة المركز عند عمود المخروط  تفصل بینھا إن تقسیم سطح -٣

، المتجاورة الحلزونیةتوفر وسیلة للتحكم في شكل وحجم العقدة المتولدة بین المنحنیات ،) n(مسافات متساویة 

وبعلاقة تتحكم بتصمیمھ بشكل عكسي حیث یؤدي زیادة التباعد الأفقي بین مراكز الدوائر الراسمة للمنحني 

.).الشكل (وكما في ومن ثم تقلیل أو إلغاء تكون العقد 

تسمح زاویة میلان سطح المخروط في تحدید ارتفاع قمة المنحني الحلزوني بتناسب طردي ومن ثم ترتبط -٤

"تیةباروما"سطح الدائرة الراسمة الموازي لمحور میلان المخروط وھي حالة تشوهبعلاقة طردیة مع زیادة 

.) الشكل (لاحظ الحالة الدراسیة ھذهللدائرة الراسمة في المھم التأثیردقیقة لھذا 

تظھر إمكانیات أوسع لھذا ، )3dmaxباستخدام النسب الریاضیة للمنحني بحالاتھ وباستخدام برامج المحاكاة -٥

بغض النظر عن ) n(و )u(النوع من المنحنیات خاصة عند زیادة طول المسار قاعدة المخروط وقیمة كل من 

.ستدرس لاحقا مما یفتح مجالات أوسع للبحث ، عدد دورات الدائرة الراسمة
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.ني رموز بارومیترات المنح–المنحني الحلزوني الناتج :)١(الجدول 

الدلالــــــةالرمز

C1 دائرة قاعدة المخروط القائم التي تمثل مسار حركة الشكل الدائري الراسم للمنحني.

C2..9
الدوائر المتجھة متحدة المركز مع عمود المخروط والتي ینقسم بھا سطح المخروط بشرائح متعامدة مع دائرة قاعدتھ 

.وعددھا اختیاري 

N

التي یمثلھا المسقط العمودي للدوائر المتجھة متحدة المركز مع عمود المخروط  والتي ینقسم بھا سطح المسافة الأفقیة 

}) = L(0.0176192049{:المخروط  بشرائح متعامدة متساویة مع دائرة قاعدتھ حیث تقاس وفق العلاقة التالیة 

n 1طول محیط الشكل الدائريعندما=L.

a 1..9
:للدوائر المتجھة متحدة المركز مع عمود المخروط  والتي تزداد وفق العلاقة التالیة طول المسقط 

Cos(u)+a1=a2

U زاویة میلان سطح المخروط مع خط أفق قاعدتھ.

L الشكل الدائري(الدائرة الراسمة) دوران غیر منزلق( الناتج من تدحرج الحلزوني طول المنحني(.

X لنقط  المنحني الحلزوني السیني ألإحداثي.

Yلنقط  المنحني الحلزوني الصادي ألإحداثي.

P مع السطح  الخارجي للمخروط القائم  متماساتنقطة على محیط الشكل الدائري تمثل نقط.

الدائرة 

الراسمة

بشكل متعامد مع مخروط قائم حالة الدائرة حیث تكون المحل الھندسي المغلق لجمیع نقط تقاطع اسطوانة أو كرة و 

.بحیث ھناك نقطة واحدة فقط عند قاعدة المخروط 

T زاویة دوران الدائرة الراسمة.

Qدائرة قاعدة المخروط ونقطة تماس موضع محیط دائرة  راسمة معھا صورة بین نصف قطر حالمزاویة التدویر

.درجة) ٣٦٠(و ) ٠(وھي محصورة بین الأولىللدائرة الراسمة الأولىوالمقاسة ابتداء من موضع النقطة 
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.النسب الھندسیة لبارومیترات المنحني –المنحني الحلزوني الناتج ): ٢(الجدول

بإیجاد طول المسقط للدوائر المتجھة متحدة المركز مع عمود المخروط  والتي تزداد وفق العلاقة التالیة **

Cos(u)+a1=a2

القیم المقاسة للحالة الدراسیة للمنحني –لمنحني الحلزوني الناتج النسب الناتجة ل): ٣(الجدول

شكل الدائرة عندما تكون كل نقط محیطھا مماسھ لنقط سطح المخروط المقابلة (طول محیط الشكل الدائري :)وحدة طول(

.)لھا 

تم قیاس طول المنحني الناتج بین نقطتین متتالیتین من نقط المنحني لقیاس التغیر في طول المنحني المتصاعد مع زیادة *

.عملیة تشكل المنحني تتم في حیز ثلاثي الأبعاد حسب فرضیة البحث كون) z(قیمة الاحداثي ارتفاع 

الملاحظاتالحالة
2.422785

)وحدة طول(
شكل الدائرة عندما تكون كل نقط محیطھا (طول المنحني الممتد من نقطة بدایة دوران الشكل الدائري 

أي عندما تكمل نصف دورة ، لغایة نقطة عند قمة الشكل الدائري ) مماسھ لنقط سطح المخروط المقابلة لھا 
.على محیط دائرة قاعدة المخروط 

7.2683569
)وحدة طول(

.طول المنحني الكلي الناتج من دورة كاملة للشكل الدائري حول دائرة قاعدة المخروط القائم 

L= 1.000
)وحدة طول(

شكل الدائرة عندما تكون كل نقط محیطھا مماسھ لنقط سطح المخروط المقابلة (طول محیط الشكل الدائري 
).لھا 

محیط قاعدة الھرم   
1.72976544

)وحدة طول(

.الدائرة الراسمة لقاعدة الھرم القائم 

P1 حیث الأصلنقطة بإحداثیاتوھي أول نقط المنحني عند قاعدة المخروط:y=x=o.
0.0176192049n=

)وحدة طول(
المسافة الأفقیة التي یمثلھا المسقط العمودي للدوائر المتجھة متحدة المركز مع عمود المخروط  والتي ینقسم 

.بھا سطح المخروط  بشرائح متعامدة متساویة مع دائرة قاعدتھ

*ت
القیمة المقاسةالرمز

)وحدة طول(
القیمة المقاسةالرمز**ت

)وحدة طول(
١C11.729765440١a10.00
٢C2١.٧٣١٧٨٠٦٣٠٢a20.13
٣C3١.٥١٣٦٥٤٤٦٠٣a30.62
٤C4١.٤٠٥٤٦١٥٦٠٤a40.94
٥C5١.٢٩٧٧٨٦٢٢٤٥a51.25
٦C6١.١٨٩٢٦٢٩٦٤٦a61.56
٧C7١.٠٨١٤٤٤٤٧٢٧a71.87
٨C8٠.٩٧٣٠٧٥٣٨٠٨a82.19
٩C9٠.٨٦٦٥١٢٢٥٦9a92.50

:ملاحظات 
ھو یتمثل بعدد اختیاري في حالة البحث وحسب حجم وسعة البحث فقط ) : ١C(عدد الدوائر المتحدة المركز 

.وقد تم استخدامھ من قبل الباحث مطبقا على المعادلة ألمثلثیھ التي استخدمھا الباحث 
Cos(u)+ a1= a2
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.القیم المقاسة للحالة الدراسیة للمنحني –المنحني الحلزوني الناتج ): ٤(الجدول

عندما تكون كل نقط محیطھا مماسھ لنقط سطح المخروط شكل الدائرة (طول محیط الشكل الدائري :)وحدة طول(

.)لھا المقابلة

مسقف او أروقھ مسقفات ھندسیھ في ةومن ھذه النسب الجدیدة التي وفرھا المنحني یمكن الرجوع إلیھا لتصمیم قباب معماریھ أو اقبی

وھذا ةرباعیة المركز والى القباب البصلیة ذات النھایات المستدقةالھندسیة والتي تبدأ من القبب الاسلامیةتصمیم السقوف القببی

البحث یتجاوب مع تلك المنحنیات التي اعتاد استخدامھا لتصمیم تلك القبب ما یمكن من تقدیم منحني ھندسي بمواصفات ونسب 

.معا وھنا تأتي أھمیة البحث ةلإنشائیواریاضیھ أخرى تستخدم في تصمیم تلك التراكیب الھندسیة المستخدمة في الھندسة المعماریة 

النقطة
)p(

عند النقطةطول المنحني
)وحدة طول(

بین نقطتین طول المنحني
*متتالیتین

زاویة 
)q(التدویر

زاویة دوران الدائرة
)t(الراسمة 

١٠.٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠.٠٠٠٠.٠٠٠

٢٠.٨٠٧٥٠.٨٠٧٥١٠٢٢.٥

٣١.١٦٥٤٠.٣٥٧٩٢٠٤٥

٤١.٥٨٠٨٠.٤١٥٤٣٠٦٧.٥

٥٢.٠٠٩٠٠.٤٢٨٢٤٠٩٠

٦٢.٥١٢٧٠.٥٠٣٨٥٠١١٢.٥

٧٣.١١٣٤٠.٦٠٠٧٦٠١٣٥

٨٣.٧٤٧٣٠.٦٤٩٢٧٠١٥٧.٥

٩٤.٧٨٦٩١.٠٤٦٩٨٠

١٠٥.٨٣٣٨١.٠٤٦٩٩٠٢٠٢.٥

١١٦.٤٨٣٠٠.٦٤٩٢١٠٠٢٢٥

١٢٧.٠٨٣٧٠.٦٠٠٧١١٠٢٤٧.٥

١٣٧.٥٨٧٥٠.٥٠٣٨١٢٠٢٧٠

١٤٨.٠١٥٧٠.٤٢٨٢١٣٠٢٩٢.٥

١٥٨.٤٣١١٠.٤١٥٤١٤٠٣١٥

١٦٨.٧٨٩٠٠.٣٥٧٩١٥٠٣٣٧.٥

١٧٩.٥٩٦٥٠.٨٠٧٥١٦٠2
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بتكوین الشكل الدائري للدائرة الراسمة والناتج من تقاطع كرة مع مخروط قائم بحیث یمس محیط الشكل ،الحالة الدراسیة):١(شكل

طول محیط الشكل :(بملاحظة أن ،الدائري قاعدة المخروط دون أن یتقاطع معھا حیث تم التعامل مع الشكل الدائري كسطح دائري 

).اس واحدة الناتج  یمثل وحدة قیالدائري 
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قاعدة الھرملمحیط الخارجي لاعلى الدائريتدحرج الشكل بحالة ،مسقط راسي للمخروط القائم ،الحالة الدراسیة ):٢(شكل

الدائريلشكل امحیططول (:وبملاحظة أن .منظر مجسم لحالة الدائرة الراسمة ،) في حالة تماس تام مع سطح المخروط ( 

).قیاس واحدة یمثل وحدة 
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زوج من المنحنیات الحلزونیة الناتجة من دورة كاملة –) مجسمثلاث زوایا نظر لل(منحني الحلزوني الناتج):٣(شكل

،للدائرة الراسمة حول قاعدة المخروط حیث تكون الدائرة الراسمة قد دارة حول محورھا دورتین كاملتین 

).طول محیط الدائرة الراسمة یمثل وحدة قیاس واحدة(بملاحظة أن 
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مرحلتي الرسم لاكتمال تدحرج الدائرة الراسمة على قاعدة المخروط بدورة ،)مسقط راسي( الحالة الدراسیة ):٤(شكل 

).واحدة طول محیط الدائرة الراسمة یمثل وحدة قیاس (بملاحظة أن ،واحدة لرسم منحني حلزوني واحد
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بزیادة قطر الدائرة الراسمة اختیاریا مع ثبات قاعدة وقطر المخروط ) مجسم فراغي متدرج(الحالة الدراسیة ):٥(شكل

طول محیط (،)مجسم(اكتمال تدحرج الدائرة الراسمة على طول مسار قاعدة المخروط لرسم منحني حلزوني كامل ب،

).واحدة الدائرة الراسمة یمثل وحدة قیاس



١٦

ھـ١٤٣٣محرمالرابع، العدد الثانيالمجلد مجلة جامعة ذي قار للعلوم الھندسیة    

)مجسم(لدائرة الراسمة على طول مسار قاعدة المخروط لحالة تماس كامل،)مجسم فراغي(الدراسیة الحالة:)٦(شكل

عمود ونسبالمسافة الأفقیة التي یمثلھا المسقط العمودي للدوائر المتجھة متحدة المركز مع تقیسي بارومیترات 

طول محیط الدائرة الراسمة یمثل (،بشرائح متعامدة متساویة مع دائرة قاعدتھالمخروط والتي ینقسم بھا سطح المخروط

).وحدة قیاس واحدة 



١٧

ھـ١٤٣٣محرمالرابع، العدد الثانيالمجلد مجلة جامعة ذي قار للعلوم الھندسیة    

اكتمال تدحرج الدائرة الراسمة على طول مسار قاعدة المخروط لرسم منحني حلزوني كامل ،الحالة الدراسیة .)٧(الشكل 
.بارومیترات المنحني) مجسم(



١٨

ھـ١٤٣٣محرمالرابع، العدد الثانيالمجلد مجلة جامعة ذي قار للعلوم الھندسیة    

اكتمال تدحرج الدائرة الراسمة على طول مسار قاعدة المخروط لرسم منحني حلزوني ،)الیمین(الحالة الدراسیة ):٨(شكل

).طول محیط الدائرة الراسمة یمثل وحدة قیاس واحدة (،)مجسم(كامل 

) ١٠(تساوي )q(حیث قیمةالطریقة بھذهالناتج لطریقة رسم نقاط المنحني الحلزوني) الأسفل (مسقط راسي ):٩(شكل

.) (تساوي ) t(وقیمة 


